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H Orgullo de ser un ejemplo nacional

Al pasar el tiempo vemos con satisfaccion como: representantes de diferentes instituciones,
representantes del gobierno, representantes de diferentes centros de estudios, técnicos, docentes,
productores, la industria, los operadores de mercado, etc. se refieren al Proyecto Merino Fino como
un ejemplo en la ovinocultura nacional. Considero que las instituciones que participamos de este
emprendimiento debemos sentirmos orgullosas de los logros que se estan obteniendo: por el bien
de los productores de Merino, por el bien de la oveja, por el bien de lasinstituciones, por el bien de
la industria, por el bien de la sociedad toda. Hemos demostrado que se pueden producir lanasfinas
y superfinas de calidad en nuestro pais, y que se pueden producir estas lanas con animales de
mayor peso corporal y mayor peso de velldn que el promedio de la poblacion. Hemos aplicado un
paquete tecnoldgico importante que nos ha permitido mejorar sustancialmente la cosecha y la
presentacion de estas lanas. Hemos logrado acuerdos comerciales con la industria que nos
aseguran un precio internacional para estaslanasy premios por calidad; son términos corrientes hoy
en nuestras empresas. registracion, mediciones objetivas, DEPs, Hpg, base de datos, evaluacién
genética poblacional, progreso genético, tendencia genética, por mencionar algunos de los tantos.

Estoy seguro que habra un antesy un después, de este Proyecto en la producciéon ovina nacional.
Inteligentemente la Sociedad de Criadores de Merino Australiano del Uruguay, el Instituto
Nacional de Investigacion Agropecuaria, el Secretariado Uruguayo de la Lana y el Ministerio de
Ganaderia Agricultura y Pesca hemos desarrollado esta alternativa, demostrando la capacidad
infinita que tenemos para lograr juntos cambios por demds importantes, que nos permiten a los
productores mejorar nuestra rentabilidad y hacer sustentable nuestra produccién ovina. Para
muchostodo esto hace poco tiempo era un suefio, hoy una realidad en pleno crecimiento.

Asi como cuando nace este Proyecto en un momento dificil de la produccién ovina y al pasar
algunos afios nos encontramos nuevamente en momentos dificiles, hoy aquellos que han optado
por tener mayor proporcion de estas lanas en sus lotes estan disfrutando de las diferencias de
precios que éstas tienen, mejorando sustancialmente sus ingresos. Este es un patrimonio de todos
gue con la misma conviccidn, responsabilidad y trabajo que lo generamos hoy debemos defenderlo
y mejorarlo. Llegamos hoy a una nueva entrega de carneros superiores del Ndcleo Fundacional con
la tranquilidad que estamos en el camino correcto; los nimeros lo demuestran. Una vez mas,
podremos llevarnos hoy carneros de alto valor genético, que cada uno elegira de acuerdo a sus
necesidades y objetivos de seleccién y con el sentimiento de orgullo y satisfaccién de formar parte
de este emprendimiento.

No me queda méas que agradecer en nombre de la SCMAU, a los duefios de casa por recibirnosy
permitir este acto, a las instituciones y su gente que hacen posible esta realidad junto a los
productores. “Nunca sabremos hasta donde podemos llegar si no nos arriesgamos a ir mas lejos’;
vale por lo que hemosrealizado, pero esrealmente valido por lo que nos queda por hacer.

Téc. Agr. Alfredo Fros Jubett
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Mercado Mundial de lanas superfinas
Cardellino’, R.

Cuadro 1. Produccion Mundial de lana Fina (19.5 micrasy masfinos - mkg base limpia).

Zafra Australa | M. Zelanda I Sudafrica v Total
200304 100.7 7.4 36 1.0 113
2004005 & 108 4 T8 4.5 1.0 121
200504 & 1034 TE 34 1.0 115
Incrermenta % | | I | |
aflo sobes a0 -4 5% 0% -2 8% 0% -4 7%

Fuente: AWPFC, The Woolmark Co., Cape Wools. e = estimacion.

Figura 1. Produccién de lana Fina (19.5 micrasy masfinos).
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Cuadro 2. Australia: Exportacionesde lana (19.5 micrasy masfinos - mkg base limpia).

| @i IES
2002 200203 2000048 200405 &g sobee
afg
zhina A ko | arae CET R
[T e =3 i ] =2 2%
Incia 18 18 a1 ek + 2%
Talandis 1.8 22 33 28 ~1ErE.
Mlalasia 0s o7 or 23 | +20e%
Cooea ded |
Tur T4 1] . 23 14 =159
Teokal g1.2 B3 .8 1059 5%
i

'Departamento de Produccién Ovina, SUL.
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Fuente: ABS, The Woolmark Co.
Figura 2. Australia: Precios en remates de lanas finas y superfinas (vell6n: calidad buena a

excelente).
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Fuente: AWEX, The Woolmark Co.; Datos: al 30/11/05.

Figura 3. Australia: Precios en remates (Cents: U$S por kilo base limpia).
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Figura 4. Ventas al por menor de vestimenta.
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Fuente: CTCOE, ONS, German - Official Statistics, Bank of Korea, Japan Family Income and
Expenditure Survey, Chinese National Commercial Information Centre, US-BEA.
Figura 5. Australia: Exportaciones de lana fina. Valory volumen de lanasde 19 micrasy masfinas.
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Fuente: ABS, The Woolmark Co.

Figura 6. Australia: Diferencia de precios 19 vs 22 micras. Promedios mensuales.
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Fuente: AWEX, The Woolmark Co.

Figura 7. Australia: Diferencia de precios 19 vs 22 micras. Promedios mensuales.
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Fuente: AWEX, The Woolmark Co.

Cuadro 3. Uruguay: Acuerdo comercial SCMAU - Lanas Trinidad. Promedios mensuales base
limpia.

W ranape Setambre Cictubre hasiambre
2005 005 0

18,0 18,5 14.20 . 135
155 1267 1218 1.2
180 . 1I.I3-. 'II'.'I.EIE-I 10
185 . iz . BaF 8.8
170 8,58 B35 . 7,50
LI B1& e T8
180 1.3 .08 . .5
185 6, B B.&0 8,21
190 1 .43 . B B 5-:.-
185 . 5,66 . 5T I 5,53
2000 ALY LS| I L[]
20,2 . B.E¥ . EG?. B,10

Fuente: SUL en base a AWEX.

Cuadro 4. Uruguay: Acuerdo comercial SCMAU - Lanas Trinidad. Promedios mensuales estimacion
base sucia. Estimacién de precio del vellon calculado en base a la forma tradicional de
comercializacion en el Uruguay por lotes Acondicionados SUL, Grifa Verde, base 90/10, con un
rendimiento al lavado del 75%.
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Cuadro 5. Uruguay: Acuerdo comercial SCMAU - Lanas Trinidad.

Hicrongje ‘Gatiarbra Octubme Moviermiara
2005 2006 2005
150 1044 g | 85
155 HET 833 0oz
160 Eal. 3 | 148 T
ies 8.893 LN 5,78
170 55 5.74 540
178 5.58 6.2 4.0
160 5.00 4.6 4.55
185 470 4 51 425
180 4.40 435 404
195 4.08 355 ;|
Faaln} 584 3.0 HE2
Mz 3 167 548

Promedios mensuales - Variacién 1% trimesre.

Fuente: SUL en base a AWEX.

Microeap Gob-Now | SebMow | Variscion %
200 2008
180 1EB‘!ll 1--1-1-1‘.l -lil'I]-l.
T 1895|1298 2808 |
180 1251 | os7| 230
1685 1ar 1 D0 1128
170 B.00 ax EFT
175 g £8 | T4 I -8 74
i 18.0 T 53‘ J'.II..; | =1 I].II}-
M 782 | 66| 1278
180 715 610 1351
185 [ B | &M =14 33
200 613 | s1 350
032 | 535 | 1281

Fuente: SUL en base a AWEX.
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MANEJO NUTRICIONAL PRESERVICIO DE CARNEROS MERINO
Vifioles®, C.; Olivera?® J.; Gil®, J.; Fierro’, S.; De Barbieri*, . y Montossi’, F.
I. Introduccion y antecedentes

La produccion espermatica es una funcion del peso testicular, donde cada gramo de testiculo
produce 10-20 millones de espermatozoides por dia (Cameron y col., 1987; Cameron and Tilbrook,
1990). El peso testicular se puede determinar indirectamente midiendo la circunferencia escrotal
maxima, ya que ambas variables tienen una alta correlaciéon (Castrilejo, 1987; Cameron and
Tilbrook, 1990). Un plano nutricional alto en energia y proteina promueve aumentos en el peso
vivo, la circunferencia escrotal y la produccion espermatica en carneros (Martin y col., 1990;
Fernandez y col., 2004). El efecto positivo de la dieta sobre el tamafio testicular se evidencia a las
4 semanas de iniciada la suplementacion (Cameron y col., 1988; Blache y col., 2002). Sin
embargo, a nivel nacional desconocemos el tiempo que demora la administracion de diferentes
planos nutricionales pre-servicio en promover un efecto positivo sobre la circunferencia escrotal de
carneros Merino, lo cual impide realizar recomendaciones practicas.

El factor aislado méas importante que determina la tasa de concepcién es el servicio. La actividad
sexual es mantenida por concentraciones de testosterona que estan por encima de un cierto nivel
basal (Blockey y Galloway, 1978). En carneros, la disminucién en peso vivo, circunferencia escrotal
y niveles de testosterona que comienzan a ocurrir en Abril estarian asociados con una disminucién
en la libido (Perez-Clariget, 1998). Bielli (1999) observé un retraso en la disminucién de los niveles
de testosterona hacia el otofio tardio, en carneros alimentados con una dieta de mejor calidad. Este
hallazgo podria implicar que un mejor plano nutricional en el otofio tardio podria mantener a los
carneros sexualmente activos por un periodo méas prologado. La actividad sexual de los carneros
puede ser evaluada aplicando pruebas de capacidad de servicio (Ibarra y col., 2000). A pesar de
gue el estatus nutricional no influencia la capacidad de servicio (Blockey y Wilkins, 1984), se
desconoce el efecto que puede provocan diferentes dietas sobre el mantenimiento de la capacidad
de servicio a fines de la estacion reproductiva.

El potencial de apareamiento -niumero de ovejas que pueden ser servidas en forma exitosa en un
periodo de 17 dias- es una funcién de la capacidad de servicio y de la circunferencia escrotal, por
lo cual un aumento en ambos parametros permitiria el apareamiento exitoso de los carneros con un
mayor nimero de ovejas (Blockey y Wilkins, 1984). En nuestro pais no existe informacion sobre el
efecto de diferentes dietas sobre el potencial de apareamiento de los carneros, parametro que
define el porcentaje de carneros a utilizar durante el periodo de servicio.

El objetivo del presente ensayo fue evaluar el efecto de diferentes alternativas nutricionales pre-
servicio sobre la actividad reproductiva de carneros Merino de 17 mesesde edad.

Il. Materiales y Métodos

! Programa de Ovinos y Caprinos, INIA Tacuarembé.

2 Dpto. Ovinos, Lanas y Caprinos. Fac. de Veterinaria, Universidad de la Republica, Pay sandu.
3 Area Reproduccion. Laboratorio Regional “M. C. Rubino”, Pay sand(.

4 Ay udante inv estigacion CIDEC. Fac. de Veterinaria, Univ ersidad de la RepUblica, Pay sandl.
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El experimento se llevd a cabo en la Unidad Experimental Glencoe de INIA Tacuarembd, ubicada
en el Departamento de Paysandud (S 32°05’; O 57°10°) en el periodo Marzo a Junio de 2005. Luego
de realizar un examen de aptitud reproductiva, 32 carneros Merino de 17 meses de edad fueron
seleccionados de un grupo de 100 animales. Los carneros fueron divididos en 4 grupos (n=8),
homogéneos en peso vivo, condicidn corporal, circunferencia escrotal, pardmetros seminales,
capacidad de servicio y presencia o ausencia de cuernos. El experimento siguié un disefio factorial
2x2, siendo los factores el tipo de pastura (Campo natural (CN) y mejoramiento de campo natural
(MCN)), y la administracién o no de suplemento (S). Los animales pastorearon en forma continua en
CN (30 h4, dotacién: 4 animaleshd) o MCN (4 ha, dotacion: 8 animales/ha). Para ajustar la carga
animal se agregaron carneros a cada tratamiento, en los cuales se llevo solamente registro de peso
vivo para ajustar la suplementacion. Los parametros de disponibilidad y calidad de forraje fueron
evaluados para ambos tipos de pastura cada 28 dias. El suplemento (0.75% del peso vivo) fue
suministrado en forma colectiva en comederos que tenian un espacio de 75 cm de frente por
animal durante 98 dias, y consistié en una mezcla de sorgo (70%) y harina de soja (30%), con el
agregado de 26 g sales mineralesanimal/dia. La misma cantidad de sales minerales fue
administrada a los grupos que no recibieron suplementacion. Todos los animales contaron con
sombra (3 m?animal) provista por estructuras fijas. El peso vivo lleno y circunferencia escrotal fueron
evaluados cada 2 semanas hasta el dia anterior a la castracion. Al inicio (dia 0) y cada 4 semanas
hasta la semana 12 se evalu6 la capacidad de servicio de los carneros utilizando la prueba de
Laborde (Ibarra y col., 2000). Los carneros fueron castrados en la semana 14, evaluandose el peso
de lostesticulosy epididimos.

Analisis estadisticos

Las variables con mediciones repetidas en el tiempo (peso vivo lleno y circunferencia escrotal)
fueron analizadas utilizando el procedimiento mixto de SAS. El modelo consideré6 como factores
fijos el tipo de pastura, la suplementacién, la observacién y la interaccién entre todoslos factores.
Se consideré como factor al azar al efecto animal dentro de tratamiento. Para todas las variables se
utilizaron los valores de dia 0 como covariable en el modelo estadistico, y la estructura de
covarianza fue modelada para considerar la correlacion existente entre mediciones repetidas del
mismo animal (AR(1)). Los pesos testiculares y de los epididimos fueron analizados por el
procedimiento mixto de SAS, considerando como efectos fijos al tipo de pastura, la
suplementacién y la interaccién, y como factor al azar animal dentro de tratamiento. La capacidad
de servicio fue evaluada utilizando el procedimiento genmode en SAS. La correlacion entre peso
vivo y circunferencia escrotal se estudio mediante el procedimiento de correlacion en SAS. La
comparacion del potencial de apareamiento al inicio y final del experimento fue evaluado
mediante el test de Chi-cuadrado. Los valores fueron considerados significativos si P<0,05. Los
datos se presentan como las medias de las diferencias minimas de los cuadrados + el error Standard
de la media.

Il. Resultados

El peso vivo (PV) lleno estuvo afectado por el tipo de pastura, el suplemento (P<0,05) y la
observacion (P<0,001). Las interacciones entre pastura*observacion y
pastura*suplemento*observacion fueron significativas (P<0,001). Como se observa en la Figura 1,
las diferencias entre tratamientos comenzaron a hacerse evidentes a partir de las 8 semanas del
inicio de la alimentacidn diferencial, momento en que los grupos mejoramiento de campo natural
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(MCN), mejoramiento de campo natural con suplemento (MCNS) y campo natural con suplemento
(CNS) se despegan del grupo campo natural (CN), que comienza una curva de descenso. La
circunferencia escrotal (CE) estuvo afectada por el tipo de pastura (P<0,05), observacién (P<0,001)y
la interaccion pastura*suplemento*observacién (P<0,001). El efecto del suplemento tendid a ser
diferente (P=0,1). La CE aumenté en todos los grupos entre la semana 0 y la semana 2 (Figura 1). A
partir de la semana 2, los grupos MCN y MCNS tuvieron una leve caida en la CE que luego
permanecié constante, mientras en el grupo CN se observé una disminucién gradual y constante a
partir de la semana 4. El grupo CNS tuvo un comportamiento diferente al de los otros grupos, ya
gue a partir de la semana 2 tuvo un aumento gradual y constante hasta el final del experimento. La
evolucién de la circunferencia escrotal se diferencia en el grupo CN respecto a los demas grupos a
las 10 semanas de iniciada la alimentacion diferencial. La correlacién entre peso vivo y
circunferencia escrotal fue significativa (r=0,23; P<0,001). La capacidad de servicio fue similar entre
grupos pero se observd una tendencia en la interaccién tipo de pastura*suplementacién (P=0,08;
Cuadro 1). Para todos los grupos, la capacidad de servicio fue masbaja en lassemanas8y 12 (3.0
+ 0.3 serviciog40 minutos) comparado con las semanas 0 y 4 (4.1 + 0.3 servicios/40 minutos,
P<0,01). A las 14 semanas de iniciada la alimentacion diferencial el peso testicular y de los
epididimos estuvieron afectados por el tipo de pastura y suplemento (P<0,05), mientras la
interaccién entre ambos factores fue significativa solamente para el peso testicular (P<0,05). En el
grupo de carneros que estuvo pastoreando en CN se registraron l1os menores pesos de testiculos (T) y
epididimos (E)(T: 209417 g; E: 44+2.3 g), no observdndose diferencias entre los grupos MCN (T:
285+17 g; E:53+2.3 g), MCNS (T: 291+17 g; E:58+2.3 g) y CNS (T: 283+17 g; E:5642.3 g). Como se
observa en la tabla 1, el potencial de apareamiento al final del periodo experimental fue mas alto
en el grupo CNS que en el grupo CN (P<0,05). Se observo una tendencia a que ambos grupos
pastoreando MCN tuvieron mayor potencial de apareamiento al final del periodo experimental que
el grupo CN (P=0,08).

Cuadro 1. Potencial de apareamiento calculado en base a la tabla de datos aportada por Blockey
y Wilkins (1984).

Capacidad de servicio Circunferencia escrotal ;)Oz:r?:acr:w?le:ti)
Grupo (N° servicios/40") (cm) (N° ovejas/carnero)
Inicial 9/3 Final 3/6 Inicial 9/3 Final 3/6 Inicial 9/3 Final 3/6
MCN 4,140,5 3,110,5 30,1+0,4 29,910,4 100 75%
MCNS 4,240,5 2,840,5 30,310,4 30,210,4 100 75%
CN 4,640,5 2,440,5 30,310,4 28,210,4 100 50°
CNS 3,410,5 3,710,5 29,8410,4 30,640,4 100 100°

2yvs® P<0,05; *vs®; P=0,08.

Figura 1. Evolucion del peso vivo lleno (A)y la circunferencia escrotal (B) en carneros pastoreando
un mejoramiento de campo natural (MCN) o campo natural (CN) con o sin suplementacion (S).
Flechas. momento en que la alimentacion diferencial hace que los grupos se diferencien
significativamente del CN.
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IV. Discusién

Los resultados de éste experimento demuestran que la administracién de un plano nutricional alto
previo a la época de servicios promueve un aumento del peso vivo a las 8 semanasy un aumento
en la circunferencia escrotal a las10 semanasde iniciado el tratamiento nutricional diferencial. La
alimentacion diferencial permitié que los carneros mantuvieran un nivel de actividad sexual mas
elevado, que aquellos pastoreando CN en la semana 12. La mayor circunferencia escrotal en los
grupos que recibieron un plano nutricional alto se vio reflejada en un mayor peso testiculary de los
epididimos al momento de la castracién.

Los carneros que recibieron un plano nutricional alto aumentaron 77 g el peso testicular en 14
semanas. Estos resultados son menos impactantes que los logrados en Australia donde la
suplementacion con granos de lupino permite aumentar en 150 a 200 g el peso testicular en 10
semanas (Martin y col., 1990). Sin embargo, el incremento en peso testicular logrado en éste
experimento equivaldria a una produccidn extra de 770-1540 millones de espermatozoides por dia,
permitiendo inseminar entre 6 y 13 ovejas mas utilizando una dosis estandar de 120 millones de
espermatozoides/oveja (Gil, 2001). Estas cifras son relevantes cuando se realiza inseminacion
artificial con pocos carneros de alto nivel genético.

Durante una encarnerada de campo los carneros pierden peso, circunferencia escrotal y disminuye
la concentracion total de espermatozoides en el eyaculado, pudiendo comprometerse la fertilidad
de las hembras (Cameron and Tilbrook, 1990). Los resultados obtenidos con el grupo de carneros
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pastoreando campo natural —no sometidos a una actividad sexual intensa- refuerzan éste concepto.
Al inicio del experimento podria haberse utilizando los carneros del grupo CN al 1% pero hubiera
sido necesario duplicar el porcentaje de carneros 12 semanas mas tarde. La administracién de un
suplemento a carneros pastoreando CN, permitiria utilizar los cameros al 1% durante 12 semanas,
ya que mantienen el potencial de apareamiento inicial. Estos hallazgos refuerzan el concepto
expuesto anteriormente por Castrillejo (1987) quien establece que las fallas en la evaluacién de
aptitud reproductiva de los carneros previo a la encarnerada hace que se sub-utilicen los
reproductores genéticamente superiores. Evaluar la circunferencia escrotal y la capacidad de
servicio y potenciarlos administrando un plano nutricional adecuado permitiran hacer mas eficiente
el uso de los reproductores, disminuyendo el porcentaje de carneros necesario para lograr buena
fertilidad en la majada.

Concluimos que un plano nutricional alto mejora el peso vivo a las 8 semanas, la circunferencia
escrotal a las 10 semanasy permite mantener un alto potencial de apareamiento a las 12 semanas
de iniciada la alimentacion diferencial.
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| - PRESERVACION SEMINAL PARA LA IA CERVICAL EN MAJADAS DEL PROYECTO
MERINO FINO: SEMEN REFRIGERADO (24 Y 48 HORAS)

Olivera', J.; Gil%, J.; Araujo®, A.; Gamarra® J.; Teixeira®, V. y Fierro®, S.
I. Introduccidn y antecedentes

Las tecnologias disponibles para favorecer el desarrollo de un programa de mejora genética como
el del Proyecto Merino Fino tienen por base a la inseminacién atrtificial, la que sin duda tiene
relacion directa con el desarrollo de las técnicas de preservacion del semen de carnero (Gil y
Olivera, 2005). La preservacion de semen favorece un uso mas eficiente y prolongado de los
carmeros de referencia que conectan diferentes majadas, al permitir que sean utilizados
intensamente durante y fuera de la estacion reproductiva. Los carneros involucrados a estos
programas pasan generalmente por periodos de intensa actividad, soportando condiciones de estrés
(transporte, cambios de ambiente y de alimentacion, etc.), que en muchas ocasiones se tornan
perjudiciales para la calidad seminal. Estos traslados son también un riesgo fisico y sanitario para el
reproductor, ademas del riesgo sanitario implicito en el movimiento de animales entre predios. La
tecnologia disponible para evitar esos movimientos de carneros se basa en la preservacién del
semen por periodos breves (semen refrigerado), 6 por periodos mas largos (semen congelado). La
difusion de genes mediante el uso de semen preservado tiene en la inseminacion intrauterina una
técnica cuyo uso estd limitado, por costosy practicidad de implementacion, a los planteles de elite
y a predios que relinen determinadas condiciones de infraestructura. La via cervical es por ello la
forma mas sencilla y menos costosa de poder difundir el uso del semen preservado en las majadas
comerciales.

Estudios realizados en nuestro pais se han centrado en identificar diluyentes que mejor
mantendrian la “calidad seminal” en condiciones de campo (Gil y Olivera, 2004). De estos trabajos
“in vitro” e “in vivo” se desprende que la preservacion en si misma disminuye la fertilidad “optima”,
pero que existirian protocolos en base a leche UHT (ultra alta temperatura) o al INRA 96®, con el
aditivo de yema de huevo y/o glicerol, que presentarian aceptables resultados con un solo servicio
a las 24 horasde preservacién a 5 °C. De los parametros de fertilidad evaluados “in vitro” (motilidad
subjetiva, integridad de membrana y estado de capacitacion espermatica) se desprende que estos
diluyentes preservarian la calidad seminal en niveles aceptables hasta al menos las 48 h de
preservacion a 5 °C (Fierro, 2005). No se conoce sin embargo, cual seria la fertilidad “in vivo”
obtenida con estos diluyentes y otros recomendados a nivel internacional cuando se aumenta el
tiempo de preservacion (hasta las 48 horas) a esa temperatura.

En el afio 2004 se comenzd a desarrollar el proyecto CSIC (Universidad de la Republica) de
Vinculacién con el Sector Productivo denominado: “Implementacién de protocolos de preservacion
de semen de carnero y su fertilidad via inseminacion cervical en majadas del Programa Merino
Fino” (Olivera y col. 2003-2005), cuyo marco de referencia son los productores vinculados a este
programa. En esta publicacién se presenta la informacidn generada por el proyecto en su fase ll-a.

! Dpto. Ovinos, Lanas y Caprinos. Fac. de Veterinaria, Universidad de la Republica, Pay sandu.
2 Area Reproduccion. Laboratorio Regional “M. C. Rubino”, Pay sand(.

% Estudiantes en Tesis de Grado. Fac. de Veterinaria, Universidad de la Republica, Pay sand.

4 Ay udante inv estigacion CIDEC. Fac. de Veterinaria, Univ ersidad de la RepUblica, Pay sandl.
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El objetivo de esta fase fue: evaluar la respuesta en fertilidad a la |IA cervical con celo natural de
dos diluyentes de refrigeracion de semen de carero a 5 °C (Piedra Mora y TRIS), a diferentes
tiempos de preservacidon (24 y 48 horas), en las condiciones de produccién ovina caracteristicas del
Basalto.

Il. Materiales y Métodos

El trabajo const6 de una fase de laboratorio y otra de campo propiamente dicha. La fase de
laboratorio se llevo a cabo en el Laboratorio Regional “Miguel C. Rubino” de Paysandu, donde se
prepararon los diluyentes de preservacién que se compararon en este estudio:

- diluyente “TRIS”: en base a TRIS (3,63 g), Fructosa (0,5 g), Acido citrico (1,99 g), yema de
huevo de gallina (14%), Penicilina (100.000 Ul)- Estreptomicina (0,1 g), agua esteril bidestilada
(csp 100 mL).

-diluyente “UHT-5Y-2G” 6 “Piedra Mora” (Fierro, 2005): en base a Leche UHT descremada, 5
% yema de huevo de gallina, 2% glicerol, 100.000 Ul de Penicilina — 0,1 g de Estreptomicina.

—diluyente “Control”: Leche UHT descremada, 100.000 Ul Penicilina - 0,1 g
Estreptomicina.

Estos diluyentes se envasaron en alicuotas de 15 cc (tubos de vidrio con tapa de rosca) y se
congelaron a —20 °C hasta su utilizacién.

El trabajo de campo se realiz6 en el predio comercial "Piedra Mora™ (familia Filliol y Barreiro),
ubicado en el departamento de Paysandl, ruta 26 km 100, paraje Guarapirl, sobre suelos de
Basalto. El ensayo se realizé en estaciéon reproductiva (del 12 al 20 de abril), en forma paralela a
los trabajos de IA del predio, involucrando borregas dos dientesy ovejas multiparas de raza Merino
Australiano, con 3,6 +0,4 de estado corporal promedio, manejadas sobre campo natural y carneros
adultos (6-8 dientes) de la misma raza, reproductivamente aptos, manejados en forma
semiestabulada (campo natural mejorado, fardo y racién).

Cada dia se colectd6 semen a 7 cameros (2 saltos) mediante el método de vagina atrtificial. Se
realiz6 un pool de semen con los dos eyaculados de cada carnero. A continuacion se realizé un
pool de semen de los 7 carneros en el cual todos los carneros aportaron la misma cantidad de
espermatozoides (dosis heteroespermicas). A este pool se le midi6 el volumen y la concentracion y
se dividié en 7 alicuotas iguales a las cuales le correspondié un protocolo diferente (disefio de
muestras divididas, factorial 2x3 mas un grupo Control).

1) UHT (diluyente Control preservacion 0 horas, sin refrigerar, 1A en el momento)
2) PM_O (Piedra Mora preservacion 0 horas, sin refrigerar, IA en el momento)

3) PM_24 (Piedra Mora preservacion 24 horasa 5 °C e |A)

4) PM_48 (Piedra Mora preservacién 48 horasa 5 °C e |IA)

5) TRIS_O (TRIS preservacion 0 horas, sin refrigerar, IA en el momento)

6) TRIS_24 (TRIS preservacién 24 horasa 5 °C e |1A).

7) TRIS_48 (TRIS preservaciéon 48 horasa 5 °C e 1A).
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Se utilizé una relacién de dilucion de 1+5 (semen/diluyente), con una dosis inseminante de 0,2
cc/oveja que contuvo 120 x 10° de espermatozoides. Se envasaron las alicuotas de los protocolos a
refrigerar por 24 y 48 horas en jeringas de 10 cc con embolo de plastico, selladas con alcohol
polivinilico para mantener la anaerobiosis. Se disminuy6 la temperatura en forma gradual hasta 5
°C en 1,5 horas, manteniendo la misma en una conservadora con refrigerantes durante el tiempo
establecido. Este procedimiento se repiti6 por 6 dias consecutivos (N° de replicados) con el
propdsito de minimizar la variable “dia de IA”.

Se insemind via cervical ovejas en celo natural, detectadas una vez al dia con capones
androgenizados pintados. Se asigno, dia a dia de IA, el mismo niamero de ovejasy borregas a cada
protocolo. Se obtuvieron de un predio cercano al establecimiento (Unidad Experimental Glencoe)
los valores de precipitaciones ocurridas en los dias previos y posteriores al comienzo del ensayo
para profundizar en sus posibles efectos sobre la fertilidad.

Se evalud la fertilidad de cada protocolo (ovejas gestantesovejasinseminadas) a l1os 40 diasde la
altima 1A por medio de ecografia transrectal (Aloka® 500, 5,0 Mhz; Jap6n). Los resultados de
fertilidad de los diferentes protocolos fueron comparados por el test de Chi cuadrado.

Ill. Resultados y discusién

Se realizo la IA via cervical a un total de 680 ovejas (89 borregas dos dientes y 591 ovejas
multiparas). Los resultados de fertilidad se presentan en el Figura 1.

Figura 1. Diluyente, hora de preservacién a 5 °Cy fertilidad (%).
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*: lgual tiempo de preservacion o igual diluyente, barras con letras
diferentes difieren significativamente (P<0,05)

Se observa que a hora 0 de preservacion (dilucién sin enfriamiento), la fertilidad del protocolo UHT
(diluyente Control) o fertilidad “optima” fue significativamente mayor a la del protocolo TRIS
(P<0,05), pero no lo fue a la fertilidad alcanzada por el protocolo Piedra Mora (P>0,05). La
fertilidad del protocolo Piedra Mora a esa hora fue a su vez, significativamente mayor que la del
diluyente TRIS (P<0,05). Esto estaria indicando en primera instancia, que el diluyente Piedra Mora
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podria ser utilizado sin riesgo aparente de toxicidad espermatica, aun fuera de las condicionesde
preservacion para las cuales originalmente se formulé (5 °C) (Gil y Olivera, 2004). Este hallazgo
resulta de gran interés practico para lostécnicos de centros de carnerosy productores que adquieren
dosis seminales para sus servicios sobre celo natural. El diluyente Piedra Mora permitiria, sin
cambiar de crioprotector, realizar la dilucidn y transporte desde el centro disminuyendo temperatura
hasta 15-20°C, usar las dosis necesarias en un periodo no mayor a 4-5 horas y, refrigerar en el
predio a 5 °C el resto del semen para ser utilizado en los dias siguientes.

La fertilidad del protocolo UHT (diluyente Control) fue también significativamente mayor que los
protocolos con TRIS a las 24 y 48 horas de preservacion (P<0,05), pero similar a los protocolos
Piedra Mora a esos momentos de preservacion (P>0,05). A su vez, dentro de cada uno de estos
diluyentes base no se observaron diferencias de fertilidad en la comparacion realizada entre las 0
(dilucion sin enfriamiento), 24 y 48 horas de preservacion a 5 °C (P>0,05). Este resultado no
coincide con lo observado el afio previo (Gil y Olivera, 2004), donde la fertilidad del semen diluido
sin refrigerar fue superior respecto a los protocolos de preservacién refrigerada. Sin embargo, resulta
de gran interés practico para los productores poder confirmar “in vivo” resultados obtenidos “in vitro”
previamente (Fierro, 2005): las dosis seminales procesadas con el diluyente Piedra Mora podrian ser
mantenidas al menos hasta las 48 horas a 5 °C sin disminucién significativa de la calidad seminal
ni de la fertilidad a la IA con celo natural.

La fertilidad alcanzada por el diluyente Piedra Mora fue significativamente superior a las0, 24 y 48
horas de preservacion que la del diluyente TRIS (P<0,05). El diluyente en base a TRIS es
recomendado por la bibliografia para la preservacion refrigerada del semen de carnero (Evansy
Maxwell, 1987). Sin embargo, Paulenz y col. (2003), obtienen resultados también superiores de
fertilidad al comparar la preservacién de semen de camero a 5 °C de un diluyente en base a Leche
descremada-yema de huevo respecto a otro en base a TRIS-yema.

Las precipitaciones acumuladas en los dias del previosy del experimento superaron los 260 mm
(Figura 2, ver recuadro). Han sido reportados los efectos de las precipitaciones en los dias previosy
posteriores a los servicios sobre el retorno al servicio y la mortalidad embrionaria temprana en
ovinos (Griffths y col., 1970; Gunn y Doney, 1973). Un importante niumero de ovejas (cercano al 28
%), no manifestd celo o su celo no fue detectado por los marcadores durante el control de “no
retorno a servicio a 19 dias’, y luego fueron encontradas no gestantes a la ecografia realizada a los
40 dias de edad fetal. Sin duda, los resultados globales de fertilidad aqui expuestos se han visto
influenciados por las importantes precipitaciones acontecidas en el periodo del experimento.

Figura 2. Lluvias previasy durante el experimento. (Fuente: INIA Glencoe).
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IV. Consideraciones finales

La preservacion del semen de carnero a 5 °C en condiciones anaerébicas es una herramienta
aplicable en condiciones extensivas, posibilitando el uso de semen de carneros valiosos que de otro
modo no podrian ser usados a distancia.

El diluyente “Piedra Mora” (UHT-5 % Yema-2 % Glicerol) podria ser utilizado para diluir ssmen de
camero sin refrigeracion. Las dosis seminales procesadas con este diluyente podrian ser también
mantenidas al menos hasta las 48 horasa 5 °C, sin disminucion significativa de la fertilidad natural.
La fertilidad alcanzada por el diluyente Piedra Mora fue siempre superior, en nuestras condiciones
experimentales, que la obtenida con el diluyente TRIS.

Las precipitaciones acontecidas en el periodo del experimento seguramente han influenciado los
resultados alcanzados. Ensayos futuros ameritan el estudio del comportamiento de estos diluyentes
combinados con protocolos de sincronizacidén e inseminaciéon a tiempo fijo. Esto permitiria, en las
condiciones actuales de informacién meteorolégica, establecer los trabajos en dias donde no se
prevén precipitaciones, y a su vez, conocer el nimero exacto de dosis a procesar para los
productores.
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Il - PRESERVACION SEMINAL PARA LA IA CERVICAL EN MAJADAS DEL PROYECTO
MERINO FINO: SEMEN CONGELADO

Gil*, J.; Olivera® J.; Teixeira® V.; Gamarra® J. ; Araujo’, A.y Fierro®, S.
I. Introduccién y antecedentes

La velocidad del progreso genético en programas de mejoramiento como el Proyecto Merino Fino,
es directamente proporcional a la intensidad de difusion de genes en la poblacién general. El
impacto de genética de alto valor a este nivel de la majada es dramatico no solo en términos
cualitativos (calidad de lanas obtenidas), sino en términos cuantitativos (cantidad de lanas finas). El
proceso clasico de mejoramiento implica la transferencia de genes desde planteles o nucleos de
elite para la produccién de reproductores destinados a cubrir en el mejor de los casos, la demanda
de la majada general. Hay casos en que entre esos plantelesy la majada general se interpone la
majada multiplicadora, con el consiguiente atraso adicional en la difusion de genes que puede ser
de masde una generacion.

El uso de semen congelado es una valiosa herramienta para acelerar el mejoramiento genético.
Los resultados de fertilidad se consideran satisfactorios cuando se utiliza la via intra-uterina de
inseminacion atrtificial (IA). No obstante, estos decaen drasticamente cuando se usa la via cervical,
debido a la reducida capacidad de los espermatozoides de progresar desde el punto de la
deposicion de la dosis hasta el sitio de fecundacion del ovocito (Salamon y Maxwell, 1995). La
fertilidad alcanzada por la via cervical difiere segun la fuente, oscilando de 0-5% hasta el 50-60%
reportado por los escandinavos (Gillan et al., 1999; Maxwell y Watson, 1996). A nivel nacional, la
informacién publicada esta entre 10 y 30% (Azzarini y Valledor, 1988; Gil y col., 2002). Estos
resultados pueden considerarse relativamente satisfactorios si en la evaluacién econ6mica se
incluye el impacto de genes de alto valor esparcidos masivamente en una poblacién, y deberian
contraponerse con los costos de la técnica intra-uterina (amortizacién de equipos, sincronizacion
estral, etc.) que obtiene resultados superiores en términos absolutos. Bajo un escenario de interés
en aumentar el volumen de produccién de lanas con determinadas caracteristicas de calidad, seria
imprescindible que carneros de elite, altamente demandados durante la estacién reproductiva pero
inactivos fuera de ésta, ingresaran en un esguema anual de produccidon de semen congelado con
destino a ser usado en majadas generales.

Por tanto, existe motivacion suficiente para continuar estudiando protocolos y diluyentes de
congelacion del semen que logre una calidad seminal similar a la del semen fresco, y asi mejorar
los resultados de la IA por via cervical. No es objeto de esta presentacion, pero no podemos olvidar
gue también hay un camino para recorrer en el desarrollo de técnicas de IA, a efectos de lograr
superar la barrera del cérvix de la oveja, mediante la dilatacién mecanica u hormonal, que
aseguren resultados similares a la |IA intrauterina, pero por via trans-cervical.

En el marco del proyecto CSIC-600/610 (UDELAR) de Vinculacién con el Sector Productivo

! Area Reproduccién. Laboratorio Regional “M. C. Rubino”, Pay sandu.

2 Dpto. Ovinos, Lanas y Caprinos. Fac. de Veterinaria, Universidad de la Republica, Pay sandu.
3 Estudiante de Tesis. Fac. de Veterinaria, Universidad de la Reptblica, Pay sand.

4 Ay udante inv estigacion CIDEC. Fac. de Veterinaria, Univ ersidad de la RepUblica, Pay sand(.
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“Implementacion de protocolos de preservacion de semen de carnero y su fertilidad via
inseminacion cervical en majadas del Programa Merino Fino”, se desarrollaron diversos ensayos de
laboratorio y de campo con semen congelado. Se presenta aqui informacién preliminar de la fase
lI-b, cuyo objetivo fue comparar el efecto de dos protocolos y dos diluyentes de congelacion del
semen de carnero de la raza Merino Australiano, sobre la calidad espermatica y la fertilidad via
inseminacion cervical, en las condiciones de produccion tipicas del Basalto Superficial.

Il. Materiales y Métodos

El ensayo de campo fue desarrollado en el establecimiento “Piedra Mora” (Flia. Filliol Barreiro;
Ruta 26, Km. 101, Paysandul), y el Laboratorio Regional “M. C. Rubino” (Ruta 3, Km. 373,
Paysandu) ente los meses de febrero a abril del 2005.

ANIMALES: Se utilizaron 7 carneros Merino Australiano adultos y clinicamente aptos, manejados
sobre campo natural mejorado en semi estabulacién.

COLECTA Y MANEJO DEL SEMEN: Se obtuvo semen, por el método de vagina artificial, dos
eyaculados consecutivos diarios por carnero, procesados como uno solo. Luego de evaluar la
concentracion espermética de cada eyaculado (fotometro Spermacue®, Minitub. Landshut,
Alemania), se realizdé un pool de semen con los eyaculados de los distintos carneros, teniendo en
cuenta la concentracién de forma tal que cada carnero aporté igual nimero de espermatozoides al
pool. Como el objetivo no fue comparar efecto de individuos, se produjeron dosis
“heteroespérmicas’.

PROCESAMIENTO DEL SEMEN: Se fraccion6 el pool de semen en 4 alicuotas iguales, y se
procesd segun 2 protocolos (1-paso, 2-pasos)y en 2 diluyentes (UHT, TRIS). Se siguié un disefio de
muestras divididas, factorial 2x2. La concentracién final de todas las dosis fue de 200 x10°
espermatozoides/dosis. A efectos de minimizar el efecto dia, se congelé semen durante 10 dias
consecutivos (replicados) para producir un nimero de dosis suficiente para la IA.

Brevemente, el protocolo de 1-paso implica:
a- dilucion paulatina del semen a 33-35 °C en el diluyente con glicerol hasta la concentracion
espermatica final deseada de 200 x10° espermatozoides/dosis
b- envasado en pajuelasde 0.25 mL a temperatura ambiente
c- se enfriay equilibra a 5°C por 2 horas
d- se congela en vaporesde nitrégeno, y almacena hasta su evaluacion y/o uso.

El protocolo de 2-pasos consta de:
a- un primer paso de dilucion a 33-35 °C con la fraccién-I del diluyente sin glicerol (hasta
lograr el doble de la concentracién espermatica deseada)
b- se enfriaa 5 °C (en 1-1.5 horas)
c- el segundo paso de dilucidn con la fraccion-Il (con el doble del glicerol final)
d- envasado en pajuelasde 0.25 mL a5 °C
e- se equilibra a5 °C por 2 horasmas
f- se congela en vapores de nitrégeno, y almacena hasta su evaluacion y/o uso

Brevemente, los diluyentes fueron:
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1- UHT: diluyente en base a leche descremada UHT
a. 1-paso: UHT + 5% yema (v/v) + fructosa 2% (p/v) + 7% de glicerol (v/v).
b. 2-pasos: requiere de 2 fracciones, una para cada paso:
Fraccion-l: igual a “1-paso” pero sin glicerol.
Fraccion-ll: igual a “1-paso” pero con 14% de glicerol.
2- TRIS: Diluyente comercial (IMV, France) en base a TRIS-buffer
a. 1-paso: TRIS-buffer (“Rojo”, incluye 4% glicerol) + 20% yema.
b. 2-pasos:también requiere de 2 fracciones, una para cada paso:
Fraccion-l: TRIS-buffer (“Verde”, sin glicerol) + 20% yema.
Fraccion-ll: TRIS-buffer ("Rojo”, incluye 8% glicerol) + 20% yema.

EVALUACION DEL SEMEN CONGELADO: La evaluacion a nivel de laboratorio se realiz6 para
aprobar las partidas de dosis, a partir de un pool de 3 pajuelas, determinando la motilidad
espermatica subjetiva a 38°C (Camara Maker-Haifa, Israel) en porcentaje de motilidad méas proximo
al 5%. Los resultados de la evaluacidn en losdiferentes protocolos fueron comparados por Analisis
de varianza-covarianza (0 ANCOVA, SAS Ingtitute Inc., 2000).

INSEMINACION: La evaluaciéon de fertilidad también se desarrollé en el establecimiento “Piedra
Mora”, tras la inseminacién via cervical de 500 ovejas en celo natural detectadas con capones
androgenizados. Con el propdsito de minimizar el efecto “dia de 1A” en la fertilidad y de completar
un numero importante de servicios en cada protocolo (n=100), la IA se extendi6 por 7 dias (4 al 11
de abril de 2005), asignando el mismo nimero de ovejas a cada protocolo por dia. Se insemind via
cervical con canulas y pistola para ovinos (cod. 17300/0000, 17320/000, Minitub, Alemania) un
nimero similar de ovejas en celo natural por dia y protocolo. A efectos de tener un control de
fertilidad potencial del semen sin preservacion, se colecté diariamente semen de los mismos 7
carneros, y bajo la metodologia explicada anteriormente se inseminaron ovejas (h=100) con semen
sin preservar diluido en UHT (dosis heteroespérmicas, igual volumen y concentracién que las dosis
congeladas).

FERTILIDAD:

Se controlo el retorno al celo de las ovejas inseminadas, registrando nimero de caravana y
repasando el servicio con semen fresco. A los 30 dias de la ultima IA se realiz6 el diagndstico de
gestacion por medio de ecografia transrectal (Aloka 500, Japén). Los resultados de fertilidad fueron
comparados por medio del test de Chi- cuadrado.

Ill. Resultados y discusién

El pardmetro espermatico evaluado en este estudio (motilidad subjetiva) representa una de las
variables mas importantes para determinar la calidad biolégica de una dosis de semen. Para que
un espermatozoide manifieste motilidad rectilinea progresiva y uniforme, requiere de una serie de
atributos que convergen en la manifestacion de motilidad (integridad de membranas y otras
estructuras, integridad enzimatica para la reactivacién de procesos metabdlicos, etc. (Maxwell y
Watson, 1996). En este estudio, la motilidad espermatica observada fue superior en el diluyente en
base a TRIS que el diluyente en base a UHT, aunque las diferencias no fueron significativas
(Figura 1).

Figura 1. Motilidad espermatica subjetiva.
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La literatura internacional y la experiencia propia hacen referencia al efecto negativo que tienen
las precipitaciones sobre los resultados de fertilidad (Griffthsy col., 1970; Gunn y Doney, 1973). En
general, se considera que las precipitaciones mayores a 40 mm pueden producir estrésy deterioro
de resultados, y que éste efecto se acumula si las precipitaciones se suceden diariamente. Las
ovejas afectadas comprenden a aquellas que se sirven ese dia y a las que recibieron servicio en los
5-7 dias previos, 0 sea en los primeros diasde la concepcién durante el reconocimiento materno de
la prefiez previa implantaciéon embrionaria. También se afectan aquellas ovejas que estan en
plena maduracion folicular previos al celo, promoviendo inclusive la atresia de foliculos
dominantes por elevados niveles de esteroides extragonadales. Durante este ensayo ocurrieron
precipitaciones superiores a 260 mm que deprimieron sustancialmente los resultados obtenidos
(Figura 2, Parte I). Aun asi, consideramos que el clima no actué como una variable sino como un
efecto fijo sobre todos los tratamientos, y creemos que se puede extraer valiosa informacién acerca
de cuales serian los mejores protocolosy diluyentes para procesar ssmen bajo nuestras condiciones
de trabajo y manejo.

El uso de dosis heteroespérmicas producidas en este estudio permite minimizar o estandarizar el
efecto de la variacion individual entre machos. El uso de dos eyaculados de cada carnero para
cada replicado minimiza ademas la variacion entre eyaculados de un mismo macho. Esta
metodologia permiti6 ademas manipular volimenes mayores de semen, dando mayor seguridad a
las diferentes alicuotas de los diferentes tratamientos (Windsor, 1997).

Respecto a los porcentajes de ovejas que no retornaron al celo se desestimaron debido a la
dificultad a la menor tasa de deteccién observada por el efecto clima.

Los resultados de fertilidad obtenidos a 30 diasde la tltima IA mediante la ecografia transrectal se
presentan en el Cuadro 1.

Cuadrol. Resultados de fertilidad.

TRATAMIENTO* Semen fresco UHT UHT TRIS 1- | TRIS 2-
(Control) 1l-paso 2-pasos paso pasos
FERTILIDAD % 67 ¢ g 13°¢ 18° 15°
: 1. BA
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* Tratamientos con diferentes superindices difieren significativamente

Se observa que la fertilidad del Control fue significativamente mayor que cualquiera de los
protocolos con semen congelado (P<0.05). También se observa que el protocolo que favorece los
resultados depende del diluyente usado, que para diluyentesen base a UHT esel 2-pasosy para el
TRIS el de 1l-paso (interaccion NS). Estos resultados concuerdan con otras observaciones a nivel
nacional (Fernandez Abella y col., 1992).

IV. Consideraciones Finales

Se identifican diluyentes y protocolos que favorecerian los resultados a campo tras la IA cervical
con semen congelado. Es necesario repetir éste ensayo en condiciones climaticas favorables para
conocer la fertilidad potencial de éstos diluyentesy protocolos.

Dado que el semen congelado tiene una sobrevivencia menor que el semen fresco luego de la IA,
resulta necesario abordar el estudio de la inseminacidn a tiempo fijo para favorecer el encuentro
exitoso de los gametos, asi como también como los agregados de determinadas sustancias al
semen post descongelacion. El sitio de deposicion de la dosis, profunda en el cervix o intrauterina
transcervical, son otra de laslineas que deberian acompafiar al semen congelado.
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SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS DEL MEJORAMIENTO GENETICO DE OVINOS
EN ARGENTINA

Mueller’, J. P.

I. Introduccién

El Censo Nacional Agropecuario del afio 2002 indica la existencia de 12,6 millones de cabezas
ovinas en la Republica Argentina. En base a la evolucién de la produccién de lana se estima para
el afio 2005 una poblacién ovina de 15 a 17 millones. El 66% de los ovinos se ubica en la
Patagonia (Figura 1), porcentaje que ha ido aumentando durante la década del 90, ya que en
regiones con otras opciones productivas la cria de ovinos fue reemplazada por actividades mas

rentables.

Figura 1. Distribucién porcentual de ovinos segun grandes areas en Argentina.

66.0%
154%
9.9%
. 4.6% 4.2%
[ [
Patagonia Pampa Mesopotamia NOA NEA

Fuente: en base a INDEC CNA 2002.

Se estima que el 45% de los ovinos es de raza Merino siguiéndole la raza Corriedale con el 38%
(Figura 2). Obsérvese el numero importante de ovinos criollos en el norte del pais. En la categoria
de otras se ubican razascarniceras, prolificasy lecheras. Las mas comunes son la Hampshire Down,

Texel, Frisona y derivados.

Figura 2. Distribucién porcentual de razas de ovinos en Argentina.

" Departamento de Produccion Animal, INTA Bariloche, Argentina.
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Fuente: Estimacion propia.
Para analizar la situacion actual del mejoramiento genético de ovinos en la Argentina hay que
tener en cuenta la diversidad de ambientes, razas y sistemas de produccion. Los sistemas de
produccién varian entre muy extensivos y muy intensivos. Incluso dentro de la regién patagdnica
donde lo habitual es el monocultivo ovino hay sistemas de produccion muy distintos si
consideramos solamente el tamafio de las majadas. En esa region el 57% de los productores tienen
menos de 1000 ovinos en sistemas de producciéon familiar que tienen en conjunto el 12% de los
ovinos. Por otro lado el 11% de los establecimientos pertenecen a productoresy empresas con mas
de 4000 ovinos pero concentran el 48% de la poblacién ovina.

La raza Merino se concentra en las provincias patagénicas de Chubut y Rio Negro, dénde las
condiciones ambientales secas y de baja temperatura permiten cargas de 3 a 6 ha por ovino, los
porcentajes de sefialada son bajos y variables (50-70%) y los ingresos por el rubro lanas son
mayores a los ingresos por el rubro carne. Para los ovinoslanerosy para esta raza y condiciones en
particular se describen a continuacién los sistemas de mejora genética y algunas lineas de
investigacion en ejecucién en Argentina.

Il. Sistemas de mejora genética
a) El sistema tradicional

El sistema de mejoramiento genético tradicional se basa en una estructura genética piramidal con
cabafas de animales puros de pedigri (PDP) registrados en los libros genealégicos que lleva la
Sociedad Rural Argentina. Estos animales deben haber nacido en un plantel PDP o deben ser
importados (considerados equivalentes a PDP). Tradicionalmente las Asociaciones de Criadores de
las dos razas mas importantes, Merino y Corriedale, aplican esquemas de tatuaje de ovejas
aceptables como puras por cruza (PPC) que son encarneradas con carmeros PDP para multiplicary
producir carneros de majada general. Como en los planteles PDP no son comuneslas mediciones
objetivas todo el mejoramiento genético depende de la habilidad del criador para detectar
animales superiores. En general los candidatos a padre son elegidos al destete y en forma visual
para ser preparados para su exposicion en muestras rurales. El control de la fecha de esquila
asegura tiempos de crecimiento de la lana similares, pero las diferencias en la preparaciéon de los
carneros de exposicion dificultan una evaluacion genética precisa.

Aunque la efectividad del sistema tradicional para el mejoramiento genético es baja, debe
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reconocerse el esfuerzo de los cabaferos en la adquisicion de padres de otras cabafasincluyendo
importaciones. Figura 3 presenta las importaciones registradas por la Asociacion Argentina
Criadores de Merino (AACM). Muchos de los padres importados se han destacado en exposiciones
en el exterior. Por ejemplo, en el afio 2005 un grupo de cabaferos argentinos importaron, entre
otros carneros, al “Supreme Champion” de la raza Merino en la Exposicion de Dubbo, Australia.

Analisis de la estructura genética tradicional indican que el numero de ovejas PDP esinsuficiente

para abastecer planteles PPC que a su vez produzcan los carmeros necesarios para el servicio de
ovejasde la raza Merino. Sistemas informales de produccién de cameros cubren la diferencia.

Figura 3. Importacién de camerosy de dosis de semen congelado Merino en Argentina.
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Fuente: AACM

b) Sistemas mejorados

En Patagonia, a diferencia de otras regiones del pais, los volumenes de lana producidos por
establecimiento son importantes e histéricamente la lana es enfardada. Esta practica ha facilitado
los muestreos de lana (‘core test”) y con ello tempranamente se ha evolucionado a la
comercializacion de los lotes de lana por descripcion objetiva de calidad. El interés por
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evaluaciones objetivas de la calidad de los animales también se trasladd progresivamente a los
criadoresy sus clientes.

En consecuencia los servicios de evaluacidon genética de ovinos basados en analisis de lana (ver
mas adelante) comenzaron hace muchos afios pero en el afo 2004 la AACM formalmente
implementé un programa denominado “Merino Puro Registrado” (MPR) que aprovecha mediciones
e inspeccion visual para la produccién y seleccion de carneros. El programa implica la inspeccién
de ovejas y sus reemplazos por parte de un inspector de la AACM y el uso de cameros PDP. Los
carneros nacidos de ese apareamiento deben estar sobre el promedio en produccién (un indice de
seleccién) y superar la inspeccion visual del inspector. Carneros muy superiores (2 desvios estandar)
pueden ser padresen un plantel MPR, cumpliendo la funcién de un PDP.

El programa es reciente y varios productores ya estaban utilizando sistemas similares propios. Uno
de los planteles de evaluacion objetiva continuada mas antiguos es el de Ea Coéndor (Bariloche)
que selecciona en base a mediciones desde hace mas de 3 décadas. También se han formado
grupos de productores con el objetivo de mejoramiento genético conjunto. Entre ellos el “Grupo
Camarones’ de la Provincia de Chubut, que incluye su programa de mejora en un paquete de
practicas y procedimientos que le permitié diferenciar su produccién y acceder a una denominacion
de origen. El grupo involucra aproximadamente 30.000 ovinos. Un grupo mas reciente es el
formado por 3 productores correntinos de la raza Ideal denominado “Cabanas Integradas’.

En todo caso el “sistema tradicional” coexiste con estos “sistemas mejorados’ con algunas
complementaciones (ver centrales de prueba de progenie) y algunas dificultades operativas. Por
ejemplo los criadores de Mesopotamia prefieren encarnerar temprano (diciembre-enero) para llegar
a las exposiciones con animales mas grandes aunque las tasas reproductivas son mayores con
servicios de marzo-abril y los analisis de lana de cordero no sirven para una correcta evaluaciéon de
esos animales.

En Patagonia los servicios se estacionan en otofio pero las esquilas pueden ser tempranas
(preparto, en invierno) o tradicionales (postparto, en diciembre). En esta regién la esquila preparto
es beneficiosa, en términos de corderoslogradosy de calidad de lana, pero los borregos esquilados
temprano son demasiado inmaduros para ser sujetos a seleccién y debe esperarse a una segunda
esquila para el muestreo de su lana con el trastorno que ello implica.

En ambos casos hay conflictos de los sistemas tradicionales con las necesidades de los sistemas
mejorados pero la tendencia es hacia mayores eficiencias de produccién que incluyen procesos de
selecciéon mas objetivos.

[ll. Servicios de evaluacién genética

En Argentina funciona el Servicio Nacional de Evaluacion Genética de Ovinos o “Provino”
formalizado en 1991 por Convenio entre el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) y
6 Asociaciones de Criadores de Ovinos. Provino evolucion6é hacia dos tipos: Provino Basico y
Provino Avanzado, el primero permite comparaciones de animales dentro de grupos
contemporaneos y el segundo permite evaluaciones de animales en diferentes grupos
contemporaneos con vinculacion genética.
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a) Provino Basico

Tres laboratorios ofrecen el servicio Provino Basico: Laboratorio de Lanas de Bariloche (INTA),
Laboratorio de Lanas Rawson (Convenio INTA — Provincia Chubut) y Laboratorio de Lanas Rio
Gallegos (Consejo Agrario Provincia Santa Cruz). Para cada grupo contemporaneo (animales
comparables) el productor registra el peso de velldn y el peso corporal y envia una muestra de lana
de la zona del costillar a algunos de los 3 laboratorios y obtiene planillas de resultados Provino que
incluyen mérito genético (DEP) de las caracteristicas mas relevantes y un indice de seleccion
basado en su propio objetivo de cria.

Figura 4. Usuarios Provino Basico en laboratorio de lanas INTA Bariloche.
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La Figura 4 muestra la evolucién del nUmero de usuarios (y animales evaluados) de los analisisde
muestras de animalesy el salto en la adopcién con la formalizacién del servicio Provino para luego
reflejar una caida por la “crisisovina” de los afios 90 y su recuperacion actual.

La metodologia de evaluacién genética de Provino Basico es la denominada BLP (Best Linear
Prediccién) con factores de correccion fijos para tipo de nacimiento y dos conjuntos de parametros
genéticos aceptados por la bibliografia: para razasde lana fina (Merino e Ideal) y para razas doble
proposito (Corriedale, Romney, etc.). Los indices de seleccion se ofrecen con 3 opciones: (1)
afinamiento de la lana suponiendo un premio en el precio de un kg de lana un micrén masfina del
10%; (2) mantenimiento de finura suponiendo un premio del 2%; (3) valores econémicos relativos
propios del establecimiento.

a) Provino Avanzado

Con el advenimiento de la metodologia BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) que permite
comparaciones de animales en grupos contemporaneos distintos pero comparables a través de
vinculos genéticos entre ellos, Provino ofrece el servicio Avanzado que tipicamente es adoptado
por los planteles de cabafia donde los registros genealdgicos son de rutina o en centrales de prueba
de progenie (Muellery La Torraca 2005, Mueller et al 2005). El Cuadro 1 presenta el uso actual de
este servicio de evaluacion genética en Argentina y una ponderacion subjetiva de la influencia en
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la poblacion de esos usuarios.

Cuadro 1. Usuarios Provino Avanzado.

Plantel Raza Afos* Pr/‘;%%ﬂie P?:ﬁrgs I?oiglrsss Influencia
Leleque Merino 9+10 372 11 87 Muy Alta
Tecka Merino 6+5 212 11 16 Muy Alta
Pilca Merino 2+12 164 10 86 Media
Rio Pico Merino 1 177 4 4 Media
Central de Prueba Merino Merino 12 313 6 79 Muy Alta
Coéndor (Gallegos) Corriedale 2 801 4 11 Alta
LasVegas Corriedale 1+1 236 10 35 Media
San Julio Corriedale | 5+16 104 5 27 Muy Alta
ggfrf;a;adlz Prueba Comiedale | 4 80 6 20 | Muy Alta
Grupo Ideal (3 miembros) Ideal 1 130* 3 3 Baja
Biznaguita Hamp. Down | 3+4 156~ 4 22 Alta

'Primer nimero se refiere a afios con informe Provino Avanzado y el segundo numero se refiere a
afios adicionales de camadas evaluadas, “Evaluacion correspondiente a nacimientos afio 2003
salvo los marcados con * que son nacimientos 2004.

En este caso la metodologia usada (BLUP - Modelo Animal) permite correccidon por madre y en
consecuencia no se ve afectado por apareamientos dirigidos. Los factores de correccién
(tipicamente sexo, afio, manejo y tipo de nacimiento) son los propios de cada campo. Los
parametros genéticos utilizados también son propios para cada campo con datos suficientes para
estimadores con un bajo error estandar.

Ambos servicios Provino son voluntarios, privados y arancelados. Para la zafra 2005/6 el servicio
Provino Basico tiene un arancel de 1,3 US ddlares por muestra y el Provino Avanzado de 100 US
dolares por lote.

IV. Inv estigaciones relacionadas con el mejoramiento genético

a) Afinamiento de la lana en la Patagonia

Las condiciones climaticas en las que se desarrolla la cria de Merino incluyen inviernos muy friosy
peridodicas emergencias por nevadas de lento retiro que, junto a sobrecarga o mal manejo, pueden
causar la muerte de animales o incluso de majadas completas. Las sefialadas bajas demoran la
recuperacion de stock y por ello los productores suelen retener caponesy ovejas viejas. El resultado
de esta situacion es la posibilidad de produccion de lana débil o “quebradiza”. Estas lanas son
castigadas por el mercado y el temor de muchos productores por afinar sus lanas es que animales
con lanas mas finas acentuan estos riesgos de lana quebradiza. El tema es motivo de estudios que
determinaron en primera instancia que no existe una interaccién genético-ambiental significativa y
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que animales hijos de padres superfinos se comportan igual o mejor que animales de finura
habitual (Cuadro 2).

Cuadro 2. Efecto del genotipo sobre caracteres de calidad de lana (promedios minimos cuadrados,

EE).

Caracter Genotipo
Fino Superfino
Analisis de lana®
Diametro de fibras | (mic) 16,1 £0,1 a 15,3+0,1b
Diametro de fibras Il (mic) 18,6 £0,1 a 17,4 +0,1b
Rendimiento al lavado | (%) 60,5+0,7 a 62,4+06Db
Rendimiento al lavado Il (%) 72,3+0,6 72,1+04
Peso de vellén limpio | (kg) 1,91 £0,05a 2,00+£0,04 b
Peso de velldn limpio Il (kg) 2,26 £0,04 2,32 +0,03
CV diametro de fibras| (%) 20,7 £0,3 a 19,6 £0,3 b
CV diametro de fibras Il (%) 19,8 £0,2 a 19,2+0,2b
Fibras mayoresa 30 mic | (%) 0,37 £0,03 a 0,22 +0,03 b
Fibras mayoresa 30 mic Il (%) 1,03+0,12 a 0,45+0,09b
Largo de mecha | (mm) 92,3+1,8 91,2+1,6
Largo de mecha Il (mm) 72,1 +0,9 72,2+0,6
Resistencia a la traccion | (N/ktex) 23,2+1,0a 21,1+09b
Resistencia a la traccién Il (N/ktex) 42,8+1,0a 38,9+0,7b
Calificacion visual®

Suavidad | 1,78 £0,10 a 2,18 £0,08 b
Suavidad Il 2,03 +0,07 a 2,52+0,05b
Caracter | 1,92 +0,11 1,98 £0,10
Caracter Il 2,34 £0,08 2,27 £0,06
Uniformidad | 1,64 £0,10 a 1,90+£0,08 b
Uniformidad Il 1,92 +0,07 a 2,20+0,05b
Densidad | 1,69 +0,10 a 1,91 +£0,09b
Densidad Il 1,86 £0,07 a 2,05+0,05b
Mecha | 2,10+0,10 a 2,28 +0,08b
Mecha Il 1,61 +£0,07 a 1,84 +£0,05b
Categoria | 1,46 £0,11 a 1,78+0,10b
Categoria Il 1,66 £0,08 a 2,08+0,06b

'Mediciones a la primera esquila con 14 mesesde edad (1) y a la segunda esquila con 23 meses de
edad y 9 meses de crecimiento de lana (Il); En puntajes de 1=minimo a 3=maximo a la primer
esquila con 14 meses de edad (I) y al primer servicio con 17 meses de edad (ll); Promediosen la
misma fila seguidos de diferente letra difieren con P<0,05. Fuente: Mueller, Sacchero y Duga
(2005, sin publicar).

Otros estudios sobre interaccion genotipo-ambiente en curso indican que una majada seleccionada
por finura y una majada no seleccionada o testigo, manejadas en forma conjunta, mantienen el
orden de calidad independientemente del nivel de alimentaciéon suministrado (Figura 5).
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Figura 5. Cantidad y calidad de lana segun genotipo (e Seleccionado, A Testigo) y tratamiento
(Bajo=80% y Alto=150% de requerimientos de mantenimiento).

Peso de vell6n sucio (kg) Rinde al lavado (%)

80
77
74
71
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Bajo Alto Bajo Alto

Prom. didmetro defibras (mic) Largo de mecha (mm)

60
55
50
45
40

35

Bajo Alto Bajo Alto

Fuente: Carlino y Mueller (2005, sin publicar).

b) Pardmetros genéticos

Otro aspecto estudiado fue el comentario de los productores sobre la dificultad de afinar la lana sin
perder peso de vellon y peso corporal. Se estudiaron dos poblaciones de diferente constitucion
genética. Pilcaniyeu con animales de diverso origen, incluyendo superfinos de alta produccion de

lana y Leleque con animales, desde el punto de vista de la variabilidad genética, tipicos de los
planteles Merino argentinos.

En el Cuadro 3 se puede observar que la correlacién genética entre peso de vellén limpio y
diametro de fibras es positiva pero baja: en Leleque 0,3 y en Pilcaniyeu 0,04. Estos valores no
solamente estan de acuerdo con la literatura (0,2) sino que demuestran que es posible mejorar
ambas caracteristicas. Los demas parametros genéticos y fenotipicos tampoco indican dificultades
para el logro de progreso genético en caracteres de interés en esta raza.
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Cuadro 3. Correlaciones fenotipicas sobre la diagonal, heredabilidades en la diagonal (en negrita)
y correlaciones genéticas debajo de la diagonal. El primer valor de cada celda corresponde a
Pilcaniyeu, el segundo a Leleque y el tercero corresponde a valorestipicosde la literatura para la
raza Merino.

PCE PVS RIN PVL PDF CVF
0.56+0.04 0.33* 0.07* 0.33* 0.07* -0.11*
PCE 0.28+0.03 0.35* 0.06* 0.34* 0.14* -0.04
0.40 0.30 0.30 0.13 -0.13
0.17+0.09 0.32+0.04 -0.05 0.87* 0.10* 0.05
PVS 0.18+0.08 0.26+0.02 0.00 0.88* 0.25* 0.01
0.20 0.40 -0.05 0.85 0.25 0.00
-0.15+0.07 | -0.43+0.07 | 0.55%0.03 0.44* 0.04 -0.21*
RIN 0.07+0.07 -0.09+0.06 | 0.42+0.02 0.46* 0.05* -0.33*
-0.15 0.50 0.40 0.00 -0.05
0.04+0.10 0.73+0.04 0.3240.07 0.23+0.03 0.10* -0.06*
PVL 0.210.07 0.81+0.02 0.5040.05 0.26+0.02 0.24* -0.13*
0.20 0.80 0.30 0.38 0.25 0.00
0.0040.05 0.03+0.04 -0.01+0.06 0.04+0.03 0.68+0.04 0.00
PDF 0.1740.05 0.34+0.02 0.02+0.05 0.3040.05 0.41+0.02 0.00
0.10 0.20 0.00 0.20 0.50 -0.10
-0.13+0.04 0.10+0.10 -0.28+0.09 | -0.14+0.11 -0.03+£0.05 | 0.36+0.04
CVF -0.17+0.11 -0.02+0.10 | -0.42+0.08 | -0.27+0.07 | 0.21+0.09 0.51+0.03
-0.21 0.10 -0.05 0.10 -0.10 0.40

Parametros genéticos = error estdndar. *Significativamente diferente de cero (P>0.05). Fuente:
Mueller et al (2003).

Las investigaciones en mejora genética de ovinos en la Argentina también incluyen la busqueda
de marcadores moleculares en caracteres de calidad de lana (Bidinost et al 2005) y la clonacion de
ovinos transgénicos (Salamone, Gibbons, Pereyra, Catala y Cueto, 2005 sin publicar). Los
resultados obtenidos hasta la fecha son promisorios pero falta recorrer varias etapas antes de poder
aplicar estas tecnologias en los programas de mejora a nivel de productor comercial.

V. Progreso genético

La respuesta anual a la seleccién es directamente proporcional a la heredabilidad de la
caracteristica y a la presiéon de seleccion aplicada, e inversamente proporcional al intervalo
generacional. Conociendo estos valores es posible predecir la respuesta anual “tedrica” para cada
caracteristica, que en la practica se reduce porque el criador selecciona por masde un caractery a
su vez, no toda la informacion relevante puede ser medida, lo que implica la necesidad de una
seleccion visual paralela. Las predicciones de progreso en Merino de la Patagonia que consideran
estos hechos, reducen las respuestas tedricas esperadas de 19.6% en peso de vellén, 12.3% en
finura y 10.5% en peso corporal, en 10 afios; a valores del orden del 10%, 4% y 5%,
respectivamente. Si esas 3 caracteristicas se evalian en forma visual, el progreso genético teérico
se reduciria aproximadamente a la mitad.
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Las respuestas por seleccion efectivamente logradas son dificiles de medir con la informacion
habitualmente disponible en los campos. Mediciones experimentales de progreso genético
demostraron que las respuestas obtenidas basicamente coinciden con las predicciones. En
Argentina, tras 10 afios de emplear un indice de seleccion se obtuvo un progreso de 11%, 5% y 0%
en peso de velldn, diametro de fibras y peso corporal, respectivamente. En unos pocos campos
también se ha estimado el progreso genético obtenido por una combinacién de seleccion e
introduccion de padres, basado en el método de regresion de mérito genético sobre edad al
nacimiento. Por ejemplo en Leleque en 15 afos hubo un afinamiento de la lana de 0.74 mic sin
pérdida de peso de vellén ni de peso corporal.

En Pilcaniyeu se maneja una majada testigo, genéticamente constante, a la par de un nucleo
sujeto a seleccién e introduccidn de padres. La diferencia genética entre ambas majadas es
actualmente muy grande (Cuadro 4).

Cuadro 4. Diferencia productiva entre hembras del nucleo seleccionado y testigo sin seleccién.

Caracteristica Primera esquila 10 meses de Segunda esquila 22 meses de

edad edad
Testigo Nucleo Testigo Nicleo
Peso Vellén Limpio (kg) 1,42 1,56 2,02 2,43
Diametro de Fibras (mic) 18,2 15,8 20,4 17,6
Peso Corporal (kg) 36,5 41,2 451 49,4

Fuente: Mueller y Bidinost (2005).

En el Cuadro 5 se presentan a modo de ilustracion las caracteristicas de la lana esquilada en 2005
de carneros del nucleo de Pilcaniyeu.

Cuadro 5. Caracteristicas productivas de carneros superfinos del nucleo de INTA Pilcaniyeu (en
orden de finura).

Carneros Ident. Padre PC (kg) PV (kg) RIN (%) DF (mic) LM (mm) RT (N/ktex)
02.2359.5 Ha_1053 55,0 75 63 16,4 111 32
Nacidos 2002  02.2535.5 Ha_1053 49,5 8,1 60 16,8 111 36
Edad 34 meses 02.2555.5 Ha 7642 45,2 5,2 74 16,8 113 20
Esquila 2005 (3) 02.2429.5 Al_A391 47,6 6,2 61 17,4 111 38
Lana 12 meses (224815 Ha_7642 56,0 6,4 65 17,3 103 43
02.2413.5 AI_A391 428 5,4 71 17,5 86 49
03.3449.5 01.1671.7 40,7 4.4 71 14,9 102 24
03.3413.5 01.1353.7 32,2 4.1 70 15,2 100 27
03.3331.5 01.1339.7 34,1 3,7 66 15,3 95 27
Nacidos2003  03.3313.5 00.0303.7 37,3 4.2 65 15,6 86 25
Edad 22 meses 03.3281.5 00.0287.7 43,9 4,0 69 15,7 92 37
Esquila 2005 (2) 03.3457.5 01.1353.7 35,5 4,7 66 15,7 111 16
Lana 12 meses (3.3419.5 01.1397.7 47,3 3,8 78 15,8 89 23
03.3439.5 01.1397.7 44,5 3,6 70 15,8 94 27
03.3209.5 00.0287.7 37,0 3,6 71 15,9 97 30
03.3301.5 Ha_7642 42,6 43 73 16,0 104 25
Nacidos 2004  04.4339.5 02.2481.5 23,9 2,4 69 13,2 61 37
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Edad 10 meses 04.4249.5 01.1397.7 27,7 1,6 81 13,7 72 24
Esquila 2005 (1) 04.4383.5 01.1411.7 2,3 76 13,8 83 22
Lana 10 meses 04.4355.5 02.2481.5 254 2,1 73 14,0 81 25
04.4389.5 02.2535.5 23,3 1,7 69 141 62 27
04.4357.5 02.2481.5 26,6 2,2 75 14,3 76 27
04.4261.5 01.1397.7 284 2,0 75 14,4 77 24
04.4247.5 01.1527.7 29,5 2,4 71 14,5 74 34
04.4205.5 01.1533.7 23,8 3,2 66 14,6 82 25
04.4277.5 01.1397.7 26,0 2,1 76 14,6 69 33

VI. Perspectivas

En los ultimos afios y en la raza Merino en particular se observa un acentuado interés por la
aplicacion de nuevas tecnologias de mejora genética tanto a nivel de productores individuales
como a nivel de las Asociaciones de Criadores y los programas provinciales de desarrollo ovino. A
nivel nacional la Ley Nacional 25.422 de Recuperacién de la Actividad Ovina incluye instrumentos
especificos para apoyar proyectos de mejora genética que estan siendo aprovechados en forma
creciente. Es probable que esta tendencia continle y que las demandas por asesoramiento en
aspectos de mejora genética y demandas de servicios Provino sigan aumentando.

Esto lleva a imaginar que los actuales programas individuales de mejora genética convergeran en
programas grupales o regionales. También es probable que mejore el aprovechamiento de los
animales superiores detectados con la precision de Provino Avanzado para beneficio de una mayor
cantidad de productores.

En los préximos afios también se esperan mejoras sustanciales en lastécnicas de mejora genética
para razas doble propdsito (incluyendo crecimiento y efectos matemnos), camiceras (incluyendo
conformacién y calidad de carne) y lecheras.

Con la adopcién masiva de procedimientos objetivos de evaluacidon genética y una discusion mas
informada sobre objetivos de mejora es posible que lastransformacionesen la cria de ovinosen la
argentina se aceleren en los préximos afios.
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ENCUESTA DE OPINION SOBRE LOS AVANCES LOGRADOS EN EL PROYECTO
MERINO FINO - FASE | (Periodo 1998-2004)

De Barbieri’, I.; Montossi®, F.; Nolla', M.; Luzardo®, S.; Grattarola®, M.; Pérez Jones?, J.; Fros® A,
Mederos®, A. y Donagaray’, F.

|. Introduccioén

Desde el afio 1998, el Proyecto Merino Fino del Uruguay (PMF), esllevado adelante, en conjunto
por la Sociedad de Criadores de Merino Australiano del Uruguay (SCMAU), el Instituto Nacional de
Investigacion Agropecuaria (INIA) y el Secretariado Uruguayo de la Lana (SUL). El mismo ha tenido
como objetivo general desarrollar una alternativa de produccion ovina que por medio de su
difusién y posterior adopcién, permita mejorar la sustentabilidad socioecondmica de los productores
de lana de las regiones de Basalto y Cristalino, considerando las demandas actualesy futuras de la
Cadena Agroindustrial de lana del paisy de los mercados consumidores.

Dentro de este contexto y durante los primeros 6 afios de ejecucion del PMF en su Fase |, en el
Nucleo Fundacional (NF) de la Unidad Experimental “Glencoe” (UEG), se han generado y
distribuido entre sus 37 integrantes 299 reproductores orientados a la produccion de lana fina y
superfina. Adicionalmente, para una mayor difusién del material genético, mas de 6000 dosis de
semen han sido entregadas, provenientes de los carneros mas destacados de la evaluacién
genética que permanecen en la UEG.

Con un enfoque de mejora continua para el Proyecto, se realizdé una encuesta de opinién anénima
a los socios cooperadores del Nicleo Fundacional, en diciembre de 2004 (5* entrega de cameros).
La mencionada encuesta tuvo como principal objetivo recibir la opinién de los socios en cuanto al
cumplimiento de las metas propuestas desde la creacidon del NF, asi como recabar informacién
relevante para el Proyecto, sugerencias y comentarios con el propésito de identificar areas de
mejora en aquellos aspectos que se consideren relevantes.

Il. Resultados

En el contexto de que el 44 % de los participantes del NF contestaron la encuesta de opinidn
solicitada, se destaca que el 100% de losencuestados se encuentra satisfecho, en diferente grado,
con los resultados logrados a nivel del NF (Figura 1). Dentro de estas opiniones, el 93% (grados
bastante y muy conforme) indica una elevada conformidad. Adicionalmente a la indicacion del
grado de conformidad, los encuestados opinaron que las metas se cumplen de acuerdo a lo
proyectado, existiendo productos reales (animales genéticamente superiores, informacion), y que
estos productos son cada vez mejoresy el ritmo de mejora se estd incrementando en los dltimos
afios, destacandose las decisiones de manejo tomadas para llegar al punto actual. Este Proyecto se
ha caracterizado por poseer una autocritica elevada, entendiendo que los procesos deben buscar
una mejora continua. Las respuestas obtenidas no fueron la excepcion a esta premisa, entendiendo
gue existen aspectos para mejorar (en los productosy en los procesos), por ejemplo aspectosligados
a la conformacion y reproduccion de los animales.

! programa Nacional de Ovinos y Caprinos, INIA Tacuarembé.
2 Departamento de Produccién Ovina, SUL.
3 Sociedad de Criadores de Merino Australiano del Uruguay .
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Figura 1. En base a la pregunta: ¢Se encuentra conforme con los resultados logrados a nivel del
NF?.
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Luego de que se considerara el grado de conformidad general de los resultados del NF, se
profundizé el estudio de la opinién de los productores cooperadores sobre diferentes caracteristicas
de los carneros entregados, permitiendo de esta manera que los encuestados opinaran sobre cada
una de ellas (Figura 2). De los resultados obtenidos, se destaca como muy positivo: la informacion
genética disponible, el desarrollo y estado corporal, presentacién y estado sanitario de los
animales, donde entre el 87 y 93 % de los encuestados expresd un grado de satisfaccion entre muy
bueno y excelente. En un segundo nivel, con valores de satisfaccion entre muy bueno y excelentes
de 70 a 80 %, se encuentran el nivel genético y aptitud para inseminacion artificial. Finalmente, la
mayor variabilidad en las opiniones se registré en el tipo de animal, con alto porcentaje de
satisfaccion buena y muy buena.

De estos resultados se interpreta que el tipo de animal y la aptitud para inseminacion artificial (1A),
serian dos caracteristicas donde existe un margen de mejora interesante. Aunque se acuerde entre
las partes aumentar el énfasis en estas caracteristicas, hay que tener presente por ejemplo, que el
tipo de animal es un aspecto subjetivo y por lo tanto existe una disparidad de criterios, muchas
veces dificiles de consolidar (por ejemplo astado y mocho, grado de pigmentacién aceptado, etc.),
se debe tener en cuenta que el énfasis en este factor es diferencial segun los objetivos productivos,
economicosy hasta de tradicion y emocionales de lasempresasy su gente.

Con respecto a la aptitud en IA, en el afio 2004 (5 generacion entregada), se incorpora a las
practicas y evaluaciones realizadas a los animales previo a la entrega, un examen androlégico y la
certificacion libre de brucelosis, realizados por profesionales especialistas en la tematica, donde los
carneros deben superar una serie de analisis para que sean considerados como candidatos a ser
repartidos entre los socios cooperadores. Los animales se entregan con 14 meses de vida en
promedio (nacidos en primavera). Con respecto a la libido y aptitud reproductiva, losidéneosen el
tema explican que no es posible realizar una seleccion por estas caracteristicas en reproductores
Merino con esa edad y en ese momento, sin estar descartando animales aptos para la reproduccion
(por ejemplo s se realizara un examen en otofio, losresultados serian muy diferentes)(DMV. Jorge
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Gil, DILAVE, comunicacion personal). Adicionalmente a estos conceptos, losanimales se entregan
en Diciembre de cada afio, con un buen desarrollo, estado sanitario y corporal y con un examen
androlégico completo, posicionandolos como aptos para la reproduccién, aptitud reproductiva que
finalmente se evallia generalmente en otofio, momento en el cual seria recomendable utilizar
estos animales. Debido a la influencia del verano, estacién particularmente importante para llegar
con animales en condiciones al momento de su utilizacién, donde factores como la alimentacion y
manejo también estan condicionando la eficiencia reproductiva del macho, se debe contemplar un
manejo integral de los mismos para su uso en inseminacién artificial. Por lo tanto, relaciones de
causa efecto en la eficiencia reproductiva desde el momento de entrega de los animales y el
momento de uso recomendable (otofio del siguiente afio) deben considerarse los aspectos
mencionados. De hecho esta es un area de investigacion conjunta de reciente ejecucién entre
DILAVE, Facultad de Veterinaria e INIA para apoyar a los productores en recomendaciones de
manejo y alimentacion de este tipo de reproductores durante el periodo estival y principios de
otofio. En esta publicacién se realizan aportes preliminares al respecto (Vifioles et al.).

Figura 2. Exprese su grado de satisfaccién de los caneros que recibié del Nuacleo Fundacional, de
acuerdo a los siguientes aspectos. nivel genético, informacion genética disponible, tipo de animal,
desarrollo y estado corporal, presentacion, estado sanitario y aptitud para inseminacion artificial.

OMala DORegular RBBuena B MuyBuena Excelente
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Adicionalmente al grado de satisfaccion para los parametros sugeridos, los encuestados consideran
gue los aspectos mas destacables de losanimales entregados seleccionados son: el diametro de la
fibra, la calidad de la lana, la buena crianza, la informacion objetiva ofrecida de losanimalesy la
metodologia utilizada para seleccionarlos.

En relacién a la conformidad con los resultados obtenidos con los animales entregados en términos
de produccién y calidad de lana, se destaca un elevado grado de conformidad con la informacién
obtenida en términos del diametro de la fibra y la calidad de lana (tanto de los animales
entregados como de sus progenies), mientras que se advierten pesos de vellon levemente inferiores.

Con referencia a los criterios de seleccidon de los animales, el 100 % de lasrespuestasindican que
se tiene en cuenta la informacién genética de los carneros (expresada ya sea como desvio esperado
en la progenie o como indice de seleccion), y un 93 % utiliza esta informacion en conjunto con el
tipo de animal y el origen genético para determinar su preferencia (Figura 3).
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Figura 3. Pregunta: Cuando selecciona carneros del Nacleo Fundacional, ¢qué criterios tiene en
cuenta? (opciones: a) informacion de DEPs e indices de Seleccion; b) tipo de animal; c) origen
genético de losanimales; d) combinacion de la informacién de DEPs e indices de Seleccion, tipo y
origen de losanimales).

@ DEPs + Indices
O Origen gen ético L& Combinacion

El 93 % utiliza un conjunto de informacion para decidir que animal seleccionar, pero la prioridad
gue le asigna a cada factor es diferente (Figura 4). Cada animal posee informacioén genética de
varias caracteristicas (DEPs de diametro de la fibra, peso de vellon, largo de mecha, etc.), asi como
diferentes combinaciones de ellas con valores econémicos (indices de seleccion).
Independientemente de que informacién genética es mas utilizada, en conjunto los genéticos son
los parametros mas importantes al momento de elegir un determinado reproductor, seguido por el
tipo de animal, en tercera instancia el origen genético y finalmente otros factores adicionales de
menor importancia relativa. Los denominados “otros’, estan asociados al tipo de animal en si, como
ser pureza, tamafio, calidad de lana, etc., que al ser especificamente aclarados por los encuestados
en las respuestas se les asigno otra categoria. En resumen, al momento de seleccionar un carnero
los criterios que se tienen en cuenta por prioridad son: informacion genética del animal (DEPs e
indices), tipo de animal y origen genético.

Figura 4. Pregunta: ¢Qué orden o importancia le asigna a cada uno de sus criterios de seleccion?

B Deps-Indices BTipode animal M Origen Genético O Otros

100
7
80 :
v
T 60 %
g 40 7 %
£ ‘ 7
T
20
0 L
1 2 3 4
Orden

En el proceso de selecciéon de carneros, dentro del grupo especifico el 100 % indicé que el
descenso del diametro de la fibra esuno de los aspectos principales (Figura 5), pero con respecto al
énfasis en el mencionado descenso, asi como la importancia del peso del vellon, fueron los
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pardmetros donde se registraron diferencias. Practicamente el 70 %, si bien pone énfasis en reducir
el didmetro, le interesa incrementar el peso de vellén, aunque la consecuencia sea disminuir la
tasa de descenso del diametro. En contraparte, el 30 % esta dispuesto a tolerar descensos en el
peso de velldn, para lograr que se produzcan importantes reducciones en el didmetro de la fibra.
Ninguno de los productores encuestados esta dispuesto a aumentar el diametro de la fibra con tal
de aumentar el peso de vellon.

El 100 % de los productores encuestados ha utilizado reproductores generados en el Nucleo
Fundacional en sus majadas o planteles. En relacién con la cantidad de carneros asignados por
sorteo, aunque con una leve tendencia a usar menos animales que los asignados. El proceso de
sorteo y cantidad de animales recibidos pueden estar incidiendo en esta tendencia. Los carneros
han sido utilizados tanto en majada general (70 %) asi como en planteles (75 %), con resultados
reproductivos aproximados de 70 % de destete en montasa campo (rango entre 45 a 85 %)y de 60
% destete en inseminacién artificial (rango entre 25 a 75 %).

Cuando se pregunté sobre la performance de los reproductores, los encuestados destacaron
conformidad con las progenies obtenidas principalmente en las caracteristicas de diametro de la
fibra y calidad de la lana en general; pero con una necesidad de mejorar aspectosligados al peso
de vellén.

Figura 5. Pregunta: ¢Qué aspectosle merecen mayor énfasis en la seleccién de carneros?
Opciones:
1. Enfasisen bajar sustancialmente el diametro admitiendo pérdidas moderadas de peso de
vellén.
2. Enfasisen reducir el diametro en forma mas conservadora y aumentar el peso del vellon.
Enfasis en aumentar el peso de vellén manteniendo el diametro.
4. Enfasisen aumentar el peso de vellén y el diametro.

w

33
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Con respecto al uso final de los carneros recibidos, un 40 % de los productores ha declarado que
comercializé carneros provenientes del NF, indicando una satisfaccion positiva tanto por la
demanda existente, asi como por los precios alcanzados en la comercializacion.

En la Figura 6, se presenta el grado de satisfaccion con respecto a actividades relacionadas al
desarrollo del Proyecto Merino Fino - Fase |, donde se destaca los buenos grados de satisfaccion
(criterio altamente subjetivo) y los resultados obtenidos asi lo indican, donde la variabilidad en las
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respuestas de los destinatarios de las actividades en diferentes términos influyen sobre las mismas
(capacitacion, mentalidad, expectativas, intereses personales, etc.). A pesar de ello, se destaca que
todas las actividades que se desarrollan en el marco del Proyecto logran entre el 67 y 93 % de
grados de satisfaccion elevados (muy buena y excelente), dentro de las cualesla actividad de sal6n
del dia de entrega de carneros, la difusion en términos amplios, capacitacion y relacion
interinstitucional son aquellas que poseen un rango de mejora mas amplio. Se destaca que
igualmente se logran buenas satisfacciones practicamente en el 100 % de los casos.

Figura 6. En base a la pregunta: Grado de satisfaccién sobre las actividades que se realizan en
relacion al trabajo en el Nicleo Fundacional: publicacion, presentaciones técnicasy organizacion
del dia de entrega de los carneros del NF; difusién de la informacion de losresultados en diferentes
actividades (seminarios, dias de campo, radio, TV, etc.), cursos de capacitacion de mejoramiento
genético; y participacion, integracién y coordinacion entre lasinstituciones.
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En el Cuadro 1, se presentan en forma resumida las respuestas respecto a cual esla opinién de los
encuestados en el caso de que hipotéticamente se estuviera en el afio 1998 y comenzandose el
Proyecto y los productores cooperadores tuvieran la oportunidad de cambiar los hechos histéricos en
base a la experiencia y percepcién logrados en estos afios de trabajo en conjunto. Se menciona, en
primera instancia, previo a la explicacion de los resultados obtenidos en esta pregunta que los
carneros que recibe cada socio estan en relacion proporcional a las borregas aportadas al NF, asi
como las dosis de semen que reciben de los carneros mas destacados de cada generacidon que
permanecen en el NF. Por lo tanto, un aporte superior de borregas se traduce en mayor cantidad de
careros y semen recibidos. El 32 % de los encuestados piensa que aportarian mas borregas si
tuvieran la oportunidad, indicando claramente un deseo de recibir mas productos. En segundo
lugar de importancia, la opinién es que no habria cambios para sugerir, indicando concordancia
con la implementacidon y desarrollo del Proyecto. Por otro lado, un porcentaje de las opiniones
indica que hubiera sido recomendable comenzar con mejores animales (hembras) durante el
proceso de formacion del NF, lo que se traduciria en un punto de partida genéticamente mas
interesante y hubiera permitido posiblemente hoy en dia encontrarse ain en una mejor situacion.
Cuando se opina sobre disponer de mejores animales iniciales, estas sugerencias fueron
acompafiadas de conceptos como que deberian ser de menosorigenes (o cual se traduciria en una
concentracién de los productos en pocos destinatarios), una mayor exigencia al momento de
ingresar al NF (a pesar de esta opinion, la realidad indica que de mas de 5000 animales se
seleccionaron 475) y que hubiera sido interesante comenzar con la variedad astada y mocha
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conocida desde el inicio (hoy en dia dentro del NF, existen dos lineas de Merino que se manejan
juntas pero mantienen su identidad mocho y astado). Otra sugerencia es que el minimo de
animales entregado por productor fuera uno y no fracciones de los mismos, lo cual resulta en la
necesidad de realizar asociaciones entre los integrantes del NF para compartir el uso de los
carneros. Lo interesante de las propuestas que se mencionan para cambiar esta situacion es que
estan relacionadas a la cantidad de animales que cada uno recibe. La implementacién de ellas
favoreceria o desfavoreceria a quienes reciben mas o menos carneros, seglin que propuesta se
implementara.

Cuadro 1. En base a la pregunta: Si hoy estuviéramosen el afio 1998 y se le invita a participar del
PMF, ¢qué cosas cambiaria del Proyecto o de su participacion en el mismo?

Concepto Porcentaje (%)
Participaria con mas animales 32
Comenzar con mejores hembras 21
No habria cambios para sugerir 21
Cambiaria el reparto de carneros 11
Otros 11

En la Figura 7, se presentan los resultados sobre la opinion de cuales son las mayores fortalezas del

Proyecto por orden de importancia. En este sentido, ante una importante variabilidad en la forma

de responder y de forma de sintetizar los conceptos vertidos, se agruparon las respuestas en cuatro

categorias:

« Involucrados (cuando la fortaleza hacia referencia a los actores del PMF-Fase |).

« Genética (cuando la fortaleza hacia referencia a aspectos genéticos del PMF-Fase |).

« Productivos (cuando la fortaleza hacia referencia a aspectos productivos fenotipicos del PMF-
Fase I).

« Filos6ficos (cuando la fortaleza hacia referencia a aspectos como la actitud, mentalidad y
sentimientos de los actores del PMF-Fase ).

Independientemente de la importancia, las fortalezas mas grandes del PMF, estan relacionadas a
los actores (Involucrados) y aspectos del tipo filoséfico, y en mucho menor magnitud se consideran
como fortalezas las variables genéticas y productivas, a pesar de la gran satisfaccion existente con
losresultados logrados en estos aspectos.

Dentro de la categoria Involucrados, se destaca que en el PMF estén presentes los productores,
técnicos, instituciones, participacion del Estado, la industria (en los dltimos tiempos), y
adicionalmente se resaltan las caracteristicas favorables de la buena integracion, coordinacion y
participacion activa de todos los involucrados, asi como las importantes capacidades técnicas
reunidas en el presente Proyecto.

Para el caso de la categoria Filosdficos, se destacan aspectos como dedicacién, teson, fe,
seriedad, confianza, capacidad de trabajo, calidad del trabajo, la presencia de objetivos claros. Si
bien en algunos casos estos conceptos son vertidos en términos generales, en un porcentaje
importante de ellos se hace referencia a losinvolucrados desde las ingtituciones.
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Figura 7. En base a la solicitud: Describa las principales fortalezas de este Proyecto por orden de
importancia (1 = méasprioridad, 5 = menos prioridad).

B nvolucrados MGenética BProductivos M Filoséficos
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Con referencia a las opiniones asociadas a las principales debilidades del PMF, se destaca que en
un numero importante de cuestionarios no se respondié esta pregunta, mientras que existieron
solamente tres conceptos que fueron coincidentes en al menos dosrespuestas. Estos fueron: la falta
de una actitud favorable de la industria y el mercado lanero del Uruguay para este tipo de producto
(slendo destacados como una debilidad para potencializar este tipo de emprendimiento y el
desarrollo de todo el sector). Otra preocupacion estuvo relacionada a la produccion de lana de los
animales que se entregan (concepto asociado al alto porcentaje que prefiere disminuir el didmetro
de la fibra sin descender peso de vellén) y la entrega de pocos animales. En masde una seccién
del cuestionario se plantea el deseo de que se entreguen mas animales (donde se eliminaria la
entrega del medio carnero), aunque signifique descender el mérito genético de los que se
entregan. Incluso se menciona en bajar énfasis en las caracteristicas subjetivas de tipo de animal
frente a buenos datos genéticos (comentarios que no concuerdan con la opinién donde el tipo de
animal seria uno de los aspectos donde hay posibilidad de mejora en la satisfaccion por el
producto).

Al final del cuestionario se generdé una instancia donde poder expresar sugerencias, comentarios,
etc. con respecto a temas que el mismo no contemplara, o brindar la alternativa de realizar énfasis
en algun tema en particular.

El tépico que méas comentarios obtuvo esta relacionado al niumero de carneros que se entregan,
donde la inquietud estd orientada a que se incremente el nimero de animales entregados,
permitiendo una difusién méas amplia de la genética, que no se castren los animales que no se
entregan a los productores (los cuales se utilizan como capones con fines experimentales en disefiar
estrategias de alimentacion y manejo en la UE Glencoe), y se argumenta en que se esta dejando
de ganar por parte de los productores cooperadores.

El tema de la difusiéon también estuvo contemplado en esta instancia, donde se manifesté el deseo
de que se realicen mas jornadas de difusién, algunasde ellasen la Unidad Experimental Glencoe
(para observar los trabajos en Merino Fino, asi como el Nucleo Fundacional), aunque se considero
que la informacién brindada es actualizada y accesible.

Se destaco el buen relacionamiento entre las distintas partes, a pesar de ello se sugiere que existan
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mas instancias de discusién (multitudinarias) para realizar la toma de algunas decisiones del futuro
del PMF.

Finalmente, también existieron comentarios mas positivos del Proyecto, destacandolo como un
modelo a imitar.

Ill. Consideraciones Finales

El Proyecto Merino Fino-Fase | se ha caracterizado por su objetivo constante de mantenerse en un
proceso de mejora continua, a partir del crecimiento generado con la experiencia de todos los
involucrados, manteniendo una autocritica constructiva como base de la mejora, fundamentada en
la participacién activa de los distintos actores.

El cuestionario realizado al momento de la 5 entrega de carneros (mitad del PMF-Fase |), esuna
instancia mas de interaccion y de brindar la oportunidad a todos los participantes para que den sus
opiniones, respetando con la caracteristica de ser an6nimo y por escrito, en la blisqueda de reflejar
cabalmente la opinidn de los consultados.

Los principalesresultados obtenidos de la encuesta de opinidn indican:

* Elevado grado de conformidad con los resultados obtenidos en el Nicleo Fundacional
“Glencoe”.

e Elevado grado de satisfaccion en relacion al nivel e informacién genética, desarrollo y
estado corporal, estado sanitario y presentacién de los carneros, identificando algunas
caracteristicas donde hay un margen de mejora, resaltando el tipo de animal y la aptitud
para inseminacion artificial.

» Los destinatarios de los animales ponen énfasis en su intencidon de descender el diametro
de la fibra de sus majadas generales o planteles, en un contexto que se mantenga o
incremente el peso de vell6n. Para ello, al momento de seleccionar animales se utiliza la
informacion genética (DEPs e Indices) como principal herramienta, en conjunto, aunque
con menor grado de importancia relativa, con el tipo y origen genético de losanimales.

+ Los animales entregados estan siendo utilizados en las majadas generales y los planteles,
asi como también existe un interesante mercado de comercializacion de los mismos a través
de los integrantes del NF, quienes comercializan estos carneros al resto de la majada
nacional.

» Elevada satisfacciéon con las actividades relacionadas al NF (publicaciones, dia de entrega
de cameros, etc.), identificando algunas areas de mejora.

» Las principales fortalezas del Proyecto estan ligadas a los actores del mismo y al accionary
actitud de ellos.

El final del presente articulo esta relacionado a una opinién que de alguna manera sintetiza el
sentir de los actoresinvolucrados en el Proyecto Merino Fino:

“He dicho en otra oportunidad que este Proyecto es DEMOSTRATIVO, EDUCATIVO vy
EJEMPLARIZANTE, estoy convencido de ello y debemos felicitarnos todos por formar parte de
él, asi también, como ser responsables cada uno de nosotros en nuestras acciones porque de
ellas depende en gran medida el éxito futuro de este. Considero muy importante reconocer que
siempre hay muchas cosas para mejorar, errores para corregir y restricciones a levantar en
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busqueda de la verdad y de la perfeccion sabiendo de antemano que no la vamos a alcanzar
pero es el dificil camino que debemos transitar, en contraparte es muy importante reconocer y
valorar todo aquello que logramos, que si lo analizamos con profundidad seguramente es
mucho mas de 1o que vemos a simple vista.” Téc. Agrop. A. Fros, Presidente de la Sociedad de
Criadores de Merino Australiano del Uruguay, Prélogo Serie de Actividades de Difusion de INIA
392 (2004).
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EVALUACION GENETICA DEL NUCLEO FUNDACIONAL: CARACTERIZACION DE LOS
ANIMALES QUE SE ENTREGAN

Ciappesoni’, G.; Gimeno? D.; Ravagnolo®, O.; De Barbieri®, I.; Montossi*, F.; Grattarola®, M. y
Mederos, A.?

I. Introduccién

La identificacién de reproductores superiores es de vital importancia en la produccidn pecuaria por
el impacto que estos tienen en la obtencion del producto deseado, particularmente en la
produccién de Merino Fino. Los padres normalmente contribuyen con mas de un 80% de la
ganancia genética de una majada si consideramos que cada uno tiene la capacidad de aparearse
con un namero elevado de vientres.

El Proyecto Merino Fino, llevado adelante por la Sociedad de Criadores de Merino Australiano del
Uruguay, el INIA y el SUL, apunta a la generacion y distribucion de padres superiores que cumplan
con el objetivo de incrementar la produccion de lanas finas y superfinas y por tanto aumentar la
rentabilidad de la produccién.

Los resultados aqui presentados provienen de la Cuarta Evaluacidon Genética Poblacional de la
Raza Merino Australiano del Uruguay, a partir de la informacién de las Centrales de Prueba de
Progenie (1995-2000), de las Cabafias participantes del Proyecto Merino Fino Fase | (1995-2005) y
del Niacleo Fundacional Unidad Experimental "Glencoe"- NFG (generaciones 1999-2004). En ésta
fueron evaluados méasde 13.000 datos productivosy 19.400 animales.

Disponer de Diferencias Esperadas en la Progenie (DEPs) para las caracteristicas de interés
economico nos permitird elegir aquellos reproductores superiores que permitan alcanzar el objetivo
planteado en forma rapida y eficiente.

En el presente informe, se publican las DEPs para los padres utilizados hasta la fecha y la progenie
macho seleccionada de la generacién 2004 del Nucleo Fundacional del Proyecto Merino Fino del
Uruguay.

II. Andlisis de los registros
[I.1. Estimacién de Diferencias Esperadas en la Progenie (DEPSs)

Se registraron en el primer vellén de la progenie 2004 las siguientes caracteristicas de importancia
economica:

e Peso de vellén sucio (PVS)

e Peso de vellén limpio (PVL)

e Diadmetro promedio de la fibra (Diam)

e Largo de fibra (LM)

! Mejoramiento Genético Animal, INIA Las Brujas.
2Departamento de Produccién Ovina, SUL.

3 Programa Nacional de Ovinos y Caprinos, INIA Tacuarembo.
4 Jefe del Programa Nacional Ovinos y Caprinos, INIA.
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e Peso del cuerpo a la esquila (PCorp)

Luego de obtenidos los registros sobre bases objetivas, los mismos se procesaron de acuerdo al
siguiente detalle:

1) Se ajustaron los registros por aquellos factores no genéticos conocidos (sexo, tipo de
nacimiento, afio, cabafa).

2) Se tomé en cuenta la heredabilidad de cada una de las caracteristicas a analizar, de acuerdo a
los antecedentes para la raza Merino en su variedad fina y superfina.

3) Se considerd la relacidn que existe entre las caracteristicas a ser incluidas en el modelo de
andlisis (correlacién genética, con excepcion del largo de mecha).

4) Se tomé en cuenta la informacion de parentesco disponible a la fecha.

5) Se aplicaron los modelos de analisis para caracteristicas multiples utilizando la metodologia
“BLUP” que permite la estimacion de las diferencias esperadas en la progenie (DEPS) haciendo
uso de toda la informacién disponible de genealogia y produccién.

En resumen, para la estimacion de una DEP para una caracteristica determinada, se hace
necesario contar con informacion de los registros de la caracteristica en cuestién, del ambiente en
el que los animales se criaron, de la heredabilidad y de las correlaciones genéticas para cada
caracteristica.

Algunos de los valores de cria (DEPs) se presentan en sus unidades originales de medicién,
mientras que otras se presentan como desvios porcentuales de los promedios poblacionales. En
todos los casos, los valores no son absolutos y solo tienen sentido cuando comparamosuno 0 mas
padres. A modo de ejemplo, si tenemos un padre - 1.0 versus otro padre + 2.0 en Didmetro de la
fibra, esto quiere decir que dada la oportunidad de apareamiento con un numero suficiente de
hembras, la progenie del Padre 1 (-1.0) serd en promedio 3 micras masfina que la del Padre 2.

. Base Genética

Las DEPs para las caracteristicas evaluadas y los indices de selecciéon estan calculadas tomando
como base de comparacién el afio 2002. En otras palabras, las DEPs estdn expresadas como
desvio con respecto al promedio de las DEPs de todos los animales nacidosen el 2002 para cada
caracteristica. Este promedio representa la base genética y esigualado a cero.

I1.2. Exactitud de las estimaciones

La confiabilidad de los resultados depende de la cantidad de informacion disponible para realizar
la evaluacion de cada animal. La exactitud es una medida del grado de confiabilidad de las
predicciones de valor genético o DEPs, refleja la correlacién entre el verdadero valor genético de
un animal y su prediccion. La exactitud depende de la heredabilidad, de las correlaciones
genéticas entre las caracteristicas evaluadas, del nimero de registros de cada animal y de los
parientes utilizados en la evaluacién.

Puede tomar valores entre 0 y 0.99. Valores altos reflejan una buena prediccion, mientras que
valores bajos reflejan una mala prediccién. Por ejemplo, un valor entre 0.75 y 0.99 significa que se
trata de un padre probado para una caracteristica y que puede ser usado con mayor confiabilidad;
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por otra parte, un animal con una confiabilidad inferior a 0.5 y buenas DEPs es un animal muy
promisorio que debe ser utilizado con cautela en la poblacién de la cabafa. Las exactitudes (Ex) se
presentan en los cuadros siguientes para cada caracteristica junto a la DEP correspondiente.

[1.3. indices de seleccién

Los valores de DEPs para Peso de vellén limpio y Diametro de la fibra han sido combinados en un
valor de indice de Seleccién. Estos son presentados en base 100, siendo éste el valor el promedio
de la poblacién. En ocasién de la primera evaluacién del NiGcleo Fundacional, INIA*> condujo
estudios tendientes a determinar cual era, la ponderacién econémica mas conveniente para los
caracteres Peso de vellén limpio y Didmetro de la fibra. Con base en dichosresultados se decidid
publicar dosindices, cada uno de los cuales corresponde a diferentes objetivos de seleccién:

- indice 1: Mantener Peso de vell6n limpio y disminuir el Diametro de la fibra.

- indice 2: Pérdidas moderadas de Peso de vell6n limpio y drasticas reducciones de
Diametro de la fibra.

La seleccion de reproductores del Nacleo se lleva a cabo con base en el indice 2, pues éste fue el
gue reportd mayor impacto econémico. No obstante, debido a que existen otras caracteristicas de
importancia no consideradas en el indice, la practica de seleccion consistio en la siguiente
secuencia:

a) las progenies fueron evaluadas subjetivamente para caracteres relevantes no incluidos en el
indice (Clasificacion Visual, Lana en la Cara, Pigmentacion, etc.) asignandoles un escore
global de 1 a 3, donde 1 corresponde a los mejoresindividuosy 3 a losrefugos,

b) las progenies fueron ordenadas y seleccionadas con base en el indice 2. En caso que alguno
de los individuos seleccionados por el indice hubiese sido evaluado subjetivamente como 3, el
mismo es sometido a una nueva evaluacién subjetiva con el fin de analizar si los defectos
descriptos tenian tal magnitud que justificara refugar un individuo de alto mérito en el indice.
De esta manera, fueron seleccionados 64 carneros (61 a distribuirse entre los productores
cooperadores 'y 3 que permaneceran en el NFG) de un total de 144 progenies machos del afio
2004.

II.4. Resistencia genética a parasitos gastrointestinales

En una poblacion de ovinos existe variabilidad genética con respecto a la resistencia o
susceptibilidad frente a los nematodos gastrointestinales. Esta caracteristica presenta una
heredabilidad media (en la presente evaluacién se utiliz6 una heredabilidad de 0.20), lo que
permite lograr progresos genéticos a travésde la seleccion. Esto puede racionalizar los métodos de
control quimico utilizados hoy en dia (antihelminticos) y potencializar otros que puedan aparecer
en el futuro (ej. vacunas).

% Articulos relacionados a esta investigacion: de los Campos et al., 2000a, b.
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En el Nucleo Fundacional, los carneros son evaluados a través del conteo de huevos presente en
las heces (HPG) de los hijos, mientras que los hijos son evaluados a través de informacion obtenida
de ellos directamente, asi como de sus parientes. Para ello, la progenie en cuestiéon se lleva a cero
HPG, quedando luego en iguales condiciones de recibir una infestacion natural de nematodos.
Cuando el promedio de HPG supera los 400 se muestrean todoslosindividuos, por dosificacién se
llevan otra vez a cero HPG vy se repite el procedimiento cuando nuevamente superan en promedio
los 400 HPG.

Con los valores de HPG de cada uno de los animales, se realiz6 un andlisis (en una escala
estandarizada), del valor de la diferencia esperada en la progenie (DEP) para el conteo de HPG.

Cuando un animal tiene valor cero se encuentra exactamente en el promedio de la poblacion en
estudio. Por otro lado, cuanto més resistente a la parasitosis, los valores tenderdn a ser mas
negativosy cuanto mas susceptible, la tendencia sera a valores mas positivos.

El Cuadro 1, puede ser utilizado para interpretar mejor la informacién de las DEP para HPG de
diferentes carneros. Por ejemplo, cuando el promedio de HPG en la poblacion es de 500, un
carmnero con DEP de +0.2 producira progenie que dara un conteo de 666 HPG en promedio,
mientras que la progenie de un carnero con un DEP de -0.3, generard en su progenie en promedio
un conteo de 307 HPG. Si el promedio de HPG en la poblacién fuera de 1000, los
correspondientes valores serian de 1331 y 614 HPG.

Cuadro 1. Estimacion del recuento de HPG para diferentes valores de DEP en dos poblaciones con
diferente promedio de recuento.

Promedio = 500 HPG Promedio = 1000 HPG

-0.5 211 422
-0.4 256 512
-0.3 307 614
-0.2 365 729
-0.1 429 857
0.0 500 1000
+0.1 579 1158
+0.2 666 1331
+0.3 760 1521
+0.4 864 1728
+0.5 977 1953

La presente evaluacidon para esta caracteristica (HPG) incluye los padres utilizados entre los afios
2001 y 2004 siendo la exactitud de las estimaciones de media a alta de acuerdo al nimero de
progenies analizadasy a la heredabilidad de la caracteristica en cuestion. Las DEPs de los carneros
con exactitudes menoresa 0.6 no fueron publicadas.

II.5. Otras caracteristicas de importancia productiva
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e Rendimiento al Lavado (RL).

e Coeficiente de Variacién del Diametro de la Fibra (CVD): Corresponde al grado de
uniformidad de diametro de la fibra dentro de la mecha.

e Porcentaje de fibras mayores a 30.5 p (F30.5): Esta caracteristica esta directamente
relacionada con el confort de las telas sobre la piel humana. Un porcentaje de este tipo
de fibras superior al 5% del vellén causard molestias, provocando el fenbmeno que se
conoce como “factor de picazon”.

e Lana en la Cara (LC): Corresponde a la clasificacién visual de la cantidad de lana en la
cara de cada animal utilizando un escore internacional con rangos que varian entre 1
(cara mas destapada) y 6 (cara bien tapada).

e Pigmentacion (Pig): Corresponde a una asignacion subjetiva de un escore general de la
pigmentacion del animal, fundamentalmente cabeza y patas, correspondiendo 1 a una
baja pigmentacion y 5 al nivel més alto.

e Grado de Fleece Rot (FR): Promedio de Fleece Rot de la progenie de cada padre,
gradosde O (sin incidencia) a 5 (grado alto).

e Luminosidad (Y) y Amarillamiento (Y-Z): El color de la lana se mide objetivamente en
las variables X, Y y Z, que representan la luminosidad de los componentesrojo, verde y
azul. En la practica Y representa la luminosidad de la lana y (Y-Z) el grado de
amarillamiento.

e Resistencia (N/ktex, RM): Resistencia a la traccién de lasfibras.

Los resultados para estas caracteristicas se presentan para cada carnero como desvios del promedio
de su progenie respecto a la media general, ajustados por efectos no genéticos (Cuadro 4).

e Apreciacion visual general de la progenie de cada carnero (CV): En base a la inspeccion
visual (previo a la esquila), la progenie se clasifica en superior (categoria 1), intermedia
(categoria 2)y refugo (categoria 3), teniendo en cuenta la conformacion, calidad de lana
y pureza racial de cada uno de losanimales hijos de cada carnero.

Los desvios de la media poblacional para la clasificacion visual (Superior e Inferior %) se observan
en el Cuadro 5. En la Figura 2, se presenta graficamente la distribucion porcentual de la progenie
de cada padre en las 3 categorias mencionadas (Sup., Med. e Inf.).

Los resultados de estas caracteristicas no cuentan con exactitudes, por lo tanto se incluyé una
columna con la cantidad de hijos por padre con informacion de rendimiento al lavado (Pr. RL en
el Cuadro 4) y clasificacion visual (Pr. Vis. - Cuadro 5). Los carneros con menos de 15 hijos no
fueron presentados. Los tres mejores padres para cada una de las caracteristicas fueron resaltados
en fondo negro.

Il. Resultados
I11.1. Carneros Padres

Cuadro 2. Informacion sobre los padres utilizados.
| Progenies*
1 Mirani 214.5 Australia (NSW) 164
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2 Lorelmo Poll 1733 Australia (NSW) 251
3 Yalgoo 539 Australia (NSW) 202
4 Auchen Dhu W35 Australia (NSW) 167
5 Nerstane 52 Australia (NSW) 152
6 Nerstane 286 Australia (NSW) 171
7 Bayucua 2216 Uruguay 12
8 La Corona 716 Uruguay 12
9 Los Arrayanes 714 Uruguay 10
10 Bayucua 2656 Uruguay 86
11 Manantiales 821 Uruguay 223
12 Toland Poll R25 Australia (VIC) 58
13 INIA Glencoe 1571 Uruguay 162
14 The Grange Superfine 680052 Australia (WA) 62
15 INIA Glencoe 1772 Uruguay 43
16 INIA Glencoe 0143 Uruguay 83
17 INIA Glencoe 0199 Uruguay 9

18 INIA Glencoe 0256 Uruguay 41
19 Alfoxton Ambassador 95-391 Australia (NSW) 186
20 Lorelmo Poll 990318 Australia (NSW) 89
21 INIA Glencoe 1174 Uruguay 70
22 INIA Glencoe 1326 Uruguay 203
23 Lorelmo Poll 910246 Australia (NSW) 84
24 INIA Glencoe 2020 Uruguay 31
25 INIA Glencoe 2121 Uruguay 59

*NUmero total de progenies evaluadas en la poblacién con informacién de diametro.
Cuadro 3. Diferencias esperadas en la progenie (DEPs) e indices de seleccién.

Nombre
1 Mirani 214.5 -0.6 0.97 0.9 0.97 3.8 0.97 0.2 0.97
2 Lorelmo Poll 1733 -1.1 0.98 -7.1 0.97 -2.5 0.97 | 0.2 0.97
3 Yalgoo Y539 -1.0 0.97 0.97
4 Auchen Dhu W35 -0.4 0.97 0.96
5 Nerstane 52 -0.2 0.97 0.96
6 Nerstane 286 -0.0 0.97 0.97
7 Bayucuéa 2216 -0.0 0.80 15 0.77 1.3 0.76 0.2 0.76
8 La Corona 716 0.3 0.80 -3.3 0.76 -3.8 0.75 | -0.7 0.76
9 Los Arrayanes 714 0.4 0.77 -1.3 0.73 -4.5 0.72 | -0.4 0.72
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10 | Bayucua 2656 05 (095 | 27 [ 094 01 [o093]| 01 | 0093
11 | Manantiales 821 04 (098 | 10 [ o097 04 [o097 | 02 | 0097
12 | Toland Poll R25 06 | 094 R Bl 093 | 02 | 093
13 | INIA Glencoe 1571 08 [097 | 38 [ 097 25 [o096 | 01 | 0.96
14 | The Grange 680052 094 | 71 | 093] 50 |093| 01 | 0093
15 | INIA Glencoe 1772 02 (093] 25 [ 092 41 [o091 | 03 | o001
16 | INIA Glencoe 0143 07 (09| 60 [ 094]| 54 | 094 | 03 | 0094
17 | INIA Glencoe 0199 08 (08 | 44 [ 083 23 |08 | 01 | 082
18 | INIA Glencoe 0256 06 [093| 27 [o091| 07 [o091]| 01 | o001

19 | Alfoxton 95-391 0.97 0.5 0.97 51 0.96 -0.2 0.96
20 | Lorelmo Poll 990318 -1.2 0.95 -1.3 0.94 2.0 0.94 0.3 0.94
21 | INIA Glencoe 1174 -1.2 0.95 -3.3 0.93 -2.9 0.93 0.1 0.93
22 | INIA Glencoe 1326 -1.3 0.97 0.7 0.97 -0.0 0.96 0.1 0.96
23 | Lorelmo Poll 910246 0.95 -3.1 0.93 -1.1 0.93 -0.2 0.93

24 | INIA Glencoe 2020 -0.5 0.92 3.3 0.89 5.5 0.89 m

25 | INIA Glencoe 2121 -1.1 0.94 -4.5 0.92 -0.9 0.91 -0.1 0.92

.III -

Continuacidn Cuadro 3. Diferencias esperadas en la progenie (DEPSs) e indices de seleccién.

Padre Nombre P((éz;p Ex | HPG | Ex |indicel |indice2
1 Mirani 214.5 0.3 0.97] 0.28 |0.91 129 126
2 Lorelmo Poll 1733 0.3 0.97| 0.73 ]0.94| 137 142
3 Yalgoo Y539 0.6 0.97| -0.18 |0.89 135 136
4 Auchen Dhu W35 -3.2 0.97| -0.22 ]0.85 119 118
5 Nerstane 52 -2.6 0.96( -0.35 |0.80( 121 109
6 Nerstane 286 0.97| 0.44 |0.89( 120 104
7 Bayucua 2216 1.0 0.77 - - 103 101
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8 La Corona 716 2.4 |0.77 - - 85 89
9 Los Arrayanes 714 3.3 0.73 - - 80 85
10 | Bayucua 2656 1.4 0.94 083 120 | 121
11 | Manantiales 821 -0.7 0.97| 0.27 |0.90( 116 117
12 | Toland Poll R25 3.1 0.93| 0.40 |0.86 131 125
13 | INIA Glencoe 1571 -0.9 0.971 1.11 |0.91f 126 131
14 | The Grange 680052 24 |[0.93| 0.14 (0.88| 136 145
15 | INIA Glencoe 1772 -3.8 0.92 0.84( 102 108
16 | INIA Glencoe 0143 2.6 0.94| 0.57 [0.85( 116 124
17 | INIA Glencoe 0199 -2.3 0.83 - - 126 131
18 | INIA Glencoe 0256 -3.5 |10.91| -0.41 |0.83| 122 122
19 | Alfoxton 95-391 0.97( 0.78 |0.90

20 | Lorelmo Poll 990318 [N 0.94| o056 |0.89

21 | INIA Glencoe 1174 0.5 0.93| 2.09 |0.87

22 | INIA Glencoe 1326 -0.3 |[0.97| 0.12

23 | Lorelmo Poll 910246 -0.6 |[0.93

24 | INIA Glencoe 2020 0.8 0.89|] 0.46 |[0.82 128 122
25 |[INIA Glencoe 2121 0.4 0.92| 1.55 |0.84 139 142

Figura 1. DEPs para Peso de Vellén Limpio y Diametro de la Fibra.
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Cuadro 4. Desvios respecto a la media general de la progenie de los padres utilizados.

Paare ombre :. ... ... P1g R -. i :
1 Mirani 214.5 -0.1 0.6 0.2 0 0.2 | 03] 0.2 0.1 0.2 129
2 Lorelmo Poll 1733 01| 01 |-01| 05 |-0.1 e 0.1 0.8 190
3 Yalgoo Y539 -3.8 |1 0.7 0.4 0 04 103 |-15] 0.1 1.6 114
4 Auchen Dhu W35 -16| -02 | 03 | 0.2 | -02]| 0.1 |-06] 0.2 0.9 88
5 Nerstane 52 06| 02| 03| -00]| -0.3 gt 0 0.1 0 122
6 Nerstane 286 -0.2| 05 | 0.3 0 0.3 (02 |00 | 04 1.6 90
12 Toland Poll R25 -0.4 ] 0.7 0.0 -0.1]1 04 |-03]-06] 01 0.9 49
13 | INIA Glencoe 1571 -1.3 | 0.3 0.1 |02 01]-02]01]-01 -0.9 95
14 | The Grange 680052 | 0.3 0.0 | 02| 09 FER 03 K 43
15 | INIA Glencoe 1772 -3.7|1 1.2 | 06 | 0.1 0 0.2 |14 | 0.0 -0.8 43
16 INIA Glencoe 0143 -3.3| 0.5 0.1 |-00] 05]-03]|-0.3 0 -0.5 50
18 | INIA Glencoe 0256 RN 0.4 | 0.2 | 0.0 | -0.6 pEeX‘m -0.0 | -0.0 0.5 41
19 [ Alfoxton 95-391 M 0.5 0.0 | -0 0 -0.2 QW 0 0.1 86
20 | Lorelmo Poll 990318 0.5 | 0.1 0 0.2 |-03|01(-05] 0.2 -0.7 69
21 | INIA Glencoe 1174 26| -0.0 | 0.1 | 0.1 | -0.0 etk -0.1 -0.3 68
22 | INIAGlencoe 1326 | 37| 03 | 0.1 [ 04 | 03| -01]|-02]| 00| 07 150
23 | Lorelmo Poll 910246| 0.2 | -0.2 et 0.1 | 0.5 pER‘M 0.1 0 -0.7 68
24 | INIA Glencoe 2020 -0.5 EVHRENIN 0.1 | 0.3 |-03| 00 | 0.1 9 33
25 | INIA Glencoe 2121 -1.3 ] 1.3 0.1 0 0.1 ‘e -0.2 | 0.2 -0.7 27

Nota: ver item I1.5.: RL (rendimiento al lavado), CVD (coeficiente de variacion del diametro de la fibra), F30.5
(porcentaje de fibras por encima de 30.5 p), LC (lana en la cara), Pig (escore de pigmentacién), FR (grado de
Fleece Rot), Y (Luminosidad), Y-Z (Amarillamiento), RM (resistencia de la mecha), Pr. RL (NUmero de hijos con
informacion de RL).
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Cuadro 5. Desviosrespecto a la media general para la clasificaciéon visual.

Superior | Im Pr. Vis.

(%) (%0) (\°)
1 Mirani 214.5 -0.8 0.9 131
2 | Lorelmo Poll 1733 -7.9 11.9 194
3 | Yalgoo Y539 -6.8 5.3 116
4 | Auchen Dhu W35 3.4 9.9 89
5 Nerstane 52 6.9 -13.7 121
6 | Nerstane 286 -1.4 -6.0 91
12 | Toland Poll R25 5.9 13.4 49
13 | INIA Glencoe 1571 1.2 10.7 95
14 | The Grange 680052 3.0 -12.6 43
15 | INIA Glencoe 1772
16 | INIA Glencoe 0143
18 | INIA Glencoe 0256
19 | Alfoxton 95-391
20 | Lorelmo Poll 990318
21 | INIA Glencoe 1174
22 | INIA Glencoe 1326 5.6 8.3 146
23 | Lorelmo Poll 910246 2.1 11.8 64
24 | INIA Glencoe 2020 -7.9 m 30
25 |[INIA Glencoe 2121 -6.6 6.5 25
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Figura 2. Apreciacién visual general de la progenie de cada carnero.
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I11.2. Tendencias genéticas

La tendencia genética de una caracteristica de interés para una determinada poblacion (ej. raza,
cabafia), representa en forma grafica el progreso genético logrado. Este es el resultado de la
selecciéon efectuada para determinada caracteristica en una direccién en particular (ej. mayor peso
de vellén sucio o una reduccion del diametro de la fibra). Lastendencias genéticasindican en que
direccion y a que velocidad cambia el valor genético (el doble de la DEP) de cada generacion para
cada una de las caracteristicas evaluadas.

Las tendencias genéticas indican en qué direccion y a qué velocidad se esta desarrollando
el programa de seleccion para las caracteristicas evaluadas, permitiendo asi mantener el
rumbo de éste o corregir la direccién del mismo cuando se aleja del objetivo deseado.
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En lasFiguras 3 a 7, se presentan lastendencias genéticas poblacionalesy del NFG para cada una
de las siguientes caracteristicas: Peso de Vellén Sucio (PVS), Peso de Vellon Limpio (PVL),
Diametro, Peso Corporal y Largo de Mecha. En el eje de las abscisas (eje x) se ubican los afiosde
nacimiento y en el de las ordenadas (eje y) los valores genéticos promedio para los animales
nacidos en cada afio. Los valores genéticos estan expresados en la unidad en la que se midi6 cada
una de las caracteristicas (kg, micras o centimetros). La tendencia poblacional incluye a los
animalesnacidosen el NFG y en las cabafias conectadas desde el afio 2001.

Figura 3. Tendencias genéticas del NFG y Poblacional: Peso Vellén Sucio (PVS).
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Figura 4. Tendencias genéticas del NFG y Poblacional: Peso Vellén Limpio (PVL).
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Figura 5. Tendencias genéticas del NFG y Poblacional: Diametro (Diam).
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Figura 6. Tendencias genéticas del NFG y Poblacional: Peso del Cuerpo (PC).
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Figura 7. Tendencias genéticas del NFG y Poblacional: Largo de la mecha (LM).
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[11.3. Progenie Macho Seleccionada

Figura 8. DEPs para Peso de Velldn Limpio y Didmetro de la Fibra - progenie macho seleccionada
2004.
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Nota: Los carneros seleccionados para permanecer en el Nucleo Fundacional fueron resaltados en un recuadro.
Los carneros con DEPs de diametro menores a -1.0 micras fueron resaltados en negrita.

Cuadro 6. Los 10 carneros que producen mayor Peso de Vellén Sucio.
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Indice | Indice

CARAVANA >
4014 3.6 |0.75( 6.9 |0.75] -0.7 |0.79| 4.8 |0.76] 0.1 |0.74| 135 128
4060 3.3 |0.75( -0.6 |0.74| -1.4 |0.79] -0.5 |0.76]-0.1]0.73] 151 154
4073 2.5 10.75] 5.1 |0.75| -0.9 |0.79| 2.2 |0.76|-0.1]0.73| 141 136
4206 2.3 |0.75] 1.7 |0.75| -0.6 |0.79| -2.0 |0.76| 0.0 |0.74] 126 125
4193 2.2 10.75] 3.3 |0.75| -0.6 |0.79| 1.6 |0.76| 0.1 |0.74] 126 123
4023 2.1 |0.75| 5.2 |0.75| -1.0 |0.79| 0.2 |0.76| 0.0 |0.74] 145 140
4133 2.1 10.75| 3.9 |0.75| -0.8 |0.79] 0.3 |0.76|-0.2|0.74] 136 133
4181 2.1 |0.74( 0.4 |10.74| -0.4 |0.78] -1.7 |0.75]-0.2]0.73] 116 117
4072 2.0 10.75] 5.9 |0.75| -1.1 |0.79| 2.6 |0.76|-0.0|0.73| 149 143
4059 19 |(0.75]| 6.8 |0.75| -1.1 |0.79] 7.1 |0.76| 0.0 [0.74] 151 145
4326 1.9 (0.75] 1.1 |0.74| -0.9 |0.79] 5.0 |0.76| 0.2 [0.73] 133 133

Cuadro 7. Los 10 carneros que producen mayor Peso de Vellon Limpio.

CARAVANA P;/C)S Indllce Indzlce
4014 3.6 10.75| 6.9 |0.75] -0.7 |0.79| 4.8 |10.76]| 0.1 |0.74] 135 128
4059 1.9 10.75| 6.8 |0.75] -1.1 |0.79] 7.1 |0.76] 0.0 |0.74| 151 145
4072 2.0 |0.75f 5.9 |0.75| -1.1 |[0.79] 2.6 |0.76]-0.0]0.73| 149 143
4137 1.8 [0.75] 5.9 [0.75| -0.9 |0.79| 1.6 |0.76| 0.2 |0.74| 143 137
4023 2.1 10.75| 5.2 [0.75| -1.0 [0.79| 0.2 |0.76| 0.0 [0.74( 145 140
4073 25 10.75] 5.1 |0.75] -0.9 |0.79| 2.2 |0.76]|-0.1{0.73] 141 136
4035 0.9 10.75| 4.4 |10.75] -1.1 |0.79| 5.2 |0.76]| 0.1 |0.74] 145 141
4133 2.1 ]10.75| 3.9 [0.75| -0.8 [0.79| 0.3 |0.76|-0.2|0.74( 136 133
4011 1.4 10.75|1 3.9 |0.75] -0.9 |0.79] 5.4 |0.76]-0.1]0.74| 140 137
4193 2.2 10.75| 3.3 [0.75| -0.6 [0.79| 1.6 |0.76| 0.1 [0.74| 126 123
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Cuadro 8. Los 10 carneros que producen menor Diametro de la Fibra.

Indice | Indice

2
4113 -4.4(0.76| -2.1 |0.75| -1.5 |0.79] 2.5 |0.77|-0.3]10.74] 153 158
4074 -0.1(0.75( 3.1 |0.75| -1.4 |0.79] 4.1 |0.76| 0.0 |0.74] 155 154
4026 0.5 ]10.75| 0.7 |0.75| -1.4 |0.79| 7.2 |0.76|-0.1]0.73] 152 153
4060 3.3 10.75] -0.6 |0.74| -1.4 |0.79| -0.5 |0.76|-0.1]0.73] 151 154
4033 -0.410.75| 2.4 |0.75| -1.3 |0.79] 6.9 |0.76|-0.0]0.74| 151 150
4043 -5.410.75| -3.0 |0.75| -1.3 |0.79] 2.1 |0.76(-0.3]|0.74| 144 150
4252 1.5 (0.77] 0.3 |0.77| -1.2 |0.81] 2.6 |0.78| 0.0 [0.76] 145 147
4051 -2.310.75| -0.9 [0.75| -1.2 |0.79]| -1.2 |0.76| 0.0 | 0.74| 143 146
4207 -3.210.75| -1.0 [0.75| -1.2 |0.79]| -0.2 |0.76| 0.1 | 0.74| 143 147
4059 1.9 10.75| 6.8 |0.75] -1.1 |0.79] 7.1 |0.76] 0.0 |0.74| 151 145
4072 2.0 10.75] 5.9 |0.75| -1.1 |0.79| 2.6 |0.76|-0.0|0.73| 149 143
4035 0.9 10.75| 4.4 |0.75| -1.1 |0.79| 5.2 |0.76| 0.1 |0.74] 145 141
4012 -0.910.74| 2.5 (0.74| -1.1 |0.79] 1.2 |0.76|-0.0]0.73| 145 144
4088 -2.010.75| 1.8 [0.75| -1.1 |0.79] 1.8 |0.76|-0.1]0.74| 141 141
4131 -2.3(0.75| 0.5 10.75| -1.1 |(0.79| 3.8 |0.76-0.210.73| 140 141

Cuadro 9. Los 10 carneros que producen mayor Peso Corporal.

CARAVANA P;//S
()
4225 0.1 10.73| 1.1 |0.73| -0.7 |0.77| 8.0 |0.74| 0.1 |0.71] 128 128
4026 0.5 ]10.75| 0.7 |0.75| -1.4 |0.79| 7.2 |0.76|-0.1]0.73| 152 153
4059 1.9 |0.75] 6.8 |0.75| -1.1 |0.79] 7.1 |0.76| 0.0 [0.74] 151 145
4033 -0.410.75| 2.4 |0.75| -1.3 |0.79] 6.9 |0.76|-0.0]0.74| 151 150
4110 -2.310.72| -0.9 [0.72| -1.0 |0.77| 6.5 |[0.74|-0.1)0.71| 133 136
4121 -1.110.75| -1.6 [0.74| -1.0 |0.79|] 6.1 |0.76| 0.0 | 0.73| 133 137
4011 1.4 10.75| 3.9 |0.75] -0.9 |0.79] 5.4 |0.76]-0.1]0.74| 140 137
4035 0.9 10.75| 4.4 |0.75| -1.1 |0.79| 5.2 |0.76| 0.1 |0.74] 145 141
4326 1.9 (0.75] 1.1 |0.74| -0.9 |0.79] 5.0 |0.76| 0.2 [0.73] 133 133
4014 3.6 |10.75] 6.9 |0.75| -0.7 |0.79| 4.8 |0.76| 0.1 |0.74] 135 128
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Cuadro 10. Los 10 carneros que producen mayor Largo de Mecha.

Indice | Indice

CARAVANA 1 >
4338 -0.2(0.74( 1.0 |0.74| -0.7 |0.78] 1.8 |0.75] 0.4 |0.73] 128 128
4153 1.2 {0.75] 1.9 |0.75] -0.9 [0.79] -1.6 |0.76| 0.4 [0.74| 134 133
4196 1.6 [0.74] 2.8 |0.73| -0.5 |0.78] 4.4 |10.75| 0.3 [0.72] 122 119
4361 -1.410.75| -2.3 [0.74| -0.7 |0.79] 1.5 |0.76] 0.3 | 0.73| 122 126
4116 1.6 |[0.74] 1.8 |0.74| -0.6 |0.78] -0.2 |0.75| 0.3 [0.73]| 126 125
4341 -1.510.74| -1.5|10.74| -0.6 |0.78] -1.2 |0.75] 0.3 | 0.72| 121 124
4278 0.2 |0.74( 1.1 |0.74| -0.5 |0.78] -2.2 |10.75] 0.3 |0.73] 121 121
4326 1.9 (0.75] 1.1 |0.74| -0.9 |0.79] 5.0 |0.76| 0.2 [0.73] 133 133
4137 1.8 [0.75] 5.9 |0.75| -0.9 |0.79] 1.6 |0.76| 0.2 [0.74]| 143 137
4229 -0.910.74| 1.1 |0.74| -0.4 |0.79] -1.8 |0.76] 0.2 | 0.73| 117 116
4123 0.2 10.72| 0.7 |0.71| -0.8 |0.76] -2.8 |0.73| 0.2 |0.70] 130 130
4219 0.2 10.75| 0.7 |0.75| -0.5 |0.80| -3.3 |0.76| 0.2 |0.74] 121 121
4277 -3.9(0.75| -4.3 10.75| -0.6 |0.79| -3.5 |0.76| 0.2 | 0.74] 116 122

Cuadro 11. Los 10 cameros que producen mayor indice 1.

PVS

CARAVANA % EX
4074 -0.110.75| 3.1 |0.75| -1.4 |0.79] 4.1 |0.76| 0.0 |0.74] 155 154
4113 -4.410.76| -2.1 |0.75| -1.5 |0.79] 2.5 |0.77(-0.3]0.74] 153 158
4026 0.5 10.75| 0.7 |0.75| -1.4 |0.79| 7.2 |0.76|-0.1]0.73] 152 153
4059 1.9 |0.75]| 6.8 |0.75] -1.1 |0.79] 7.1 |0.76| 0.0 [0.74] 151 145
4033 -0.4 (0.75| 2.4 |10.75| -1.3 |0.79] 6.9 |0.76|-0.0]0.74] 151 150
4060 3.3 10.75( -0.6 |0.74]| -1.4 |0.79] -0.5 |0.76]-0.1]10.73] 151 154
4072 2.0 |10.75( 5.9 |10.75| -1.1 |0.79] 2.6 |0.76]|-0.0]0.73] 149 143
4035 0.9 10.75| 4.4 |0.75( -1.1 |0.79| 5.2 |0.76( 0.1 |0.74] 145 141
4252 1.5 (0.77] 0.3 |0.77| -1.2 (0.81] 2.6 |0.78]| 0.0 |0.76| 145 147
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Indice | Indice

CARAVANA 2
4012 -0.9(0.74| 2.5 |0.74| -1.1 |0.79| 1.2 |0.76|-0.0]0.73] 145 144
4023 2.1 10.75( 5.2 10.75| -1.0 |0.79] 0.2 |0.76]| 0.0 |0.74] 145 140

Cuadro 12. Los 10 cameros que producen mayor indice 2.

Indice | Indice

2
4113 -4.410.76| -2.1 |0.75| -1.5 |0.79] 2.5 |0.77|-0.3]0.74| 153 158
4074 -0.110.75| 3.1 |0.75| -1.4 |0.79] 4.1 |0.76| 0.0 | 0.74| 155 154
4060 3.3 10.75] -0.6 |0.74| -1.4 |0.79| -0.5 |0.76|-0.1]0.73] 151 154
4026 0.5 |10.75( 0.7 |0.75| -1.4 |0.79] 7.2 |0.76]-0.1]10.73] 152 153
4033 -0.4 (0.75| 2.4 |10.75| -1.3 |0.79] 6.9 |0.76|-0.0]0.74] 151 150
4043 -5.410.75| -3.0 |0.75| -1.3 |0.79| 2.1 |0.76|-0.3]0.74]| 144 150
4252 1.510.77|] 0.3 |0.77] -1.2 |10.81] 2.6 |0.78] 0.0 |0.76| 145 147
4207 -3.210.75| -1.0 [0.75| -1.2 |0.79] -0.2 |0.76| 0.1 | 0.74| 143 147
4051 -2.310.75| -0.9 [0.75| -1.2 |0.79] -1.2 |0.76| 0.0 | 0.74| 143 146
4059 1.9 |0.75] 6.8 |0.75] -1.1 |0.79] 7.1 |0.76| 0.0 [0.74] 151 145

Cuadro 13. Los 10 carneros que producen animales mas resistentes (menor HPG).

4084 0.3 [0.75| 1.5 |0.74]| -0.7 |0.79] 3.2 |0.76] 0.0 |0.73] -0.57 | 0.65
4060 3.3 10.75| -0.6 |[0.74| -1.4 |0.79]| -0.5 |0.76(-0.110.73| -0.50 | 0.65
4219 0.2 10.75|1 0.7 |0.75| -0.5 |0.80| -3.3 |0.76| 0.2 |0.74| -0.49 | 0.63
4043 -5.410.75| -3.0 |0.75] -1.3 |0.79] 2.1 |0.76(-0.310.74| -0.26 | 0.64
4143 -1.710.75| 1.9 [0.75] -1.0 |0.79] 1.2 |0.76(-0.1]0.74| -0.19 | 0.65
4221 -2.110.74| -1.6 |[0.73| -0.5 |0.78| 2.6 [0.75( 0.0 | 0.72] -0.11 | 0.63
4206 2.3 10.75] 1.7 |0.75| -0.6 |0.79] -2.0 ]10.76| 0.0 [0.74] -0.08 | 0.64
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CARAVANA
4207 -3.210.75| -1.0 [0.75] -1.2 |0.79]| -0.2 |0.76| 0.1 | 0.74| -0.01 | 0.65
4370 0.8 [0.75| 0.3 |0.75| -0.7 |0.79] 3.9 |0.76]-0.1]0.74] -0.00 | 0.63
4225 0.1 10.73| 1.1 |0.73| -0.7 |0.77| 8.0 |0.74( 0.1 ]0.71| 0.01 |0.63

Cuadro 14. DEPs, exactitudes, indicesy valores fenotipicos de didmetro al primer vellén para la
progenie macho seleccionada (2004).

indic | indic

e e
1 2

4011 14 | 0.75 3.9 0751 -09 | 0.79 54 0.76 -0.1 0.74 140 137 0.60 0.64 15.6
4012 | -09 | 0.74 | 25 0741 -11 | 0.79 12 0.76 -0.0 0.73 145 144 nc nc 15.2
4014 36 | 0.75 6.9 075 | -0.7 | 0.79 4.8 0.76 0.1 0.74 135 128 051 0.63 17.7
4020 | -11 | 0.74 | -42 | 074 | -0.8 | 0.79 -0.1 0.75 -0.3 0.73 123 130 1.58 0.60 14.6
4023 21 0.75 52 075 ] -1.0 | 0.79 0.2 0.76 0.0 0.74 145 140 0.89 0.64 151
4026 05 | 0.75 | 0.7 075 | -14 | 0.79 7.2 0.76 -0.1 0.73 152 153 0.76 0.64 14.3
4033 | -04 | 0.75 24 075 | -1.3 | 0.79 6.9 0.76 -0.0 0.74 151 150 nc nc 145
4035 09 | 0.75 | 44 075 | -11 | 0.79 52 0.76 0.1 0.74 145 141 nc nc 15.2
4043 | -54 | 075 -30 | 075 | -1.3 | 0.79 21 0.76 -0.3 0.74 144 150 -0.26 | 0.64 151
4051 | -23 | 0.75| -09 | 0.75 | -1.2 | 0.79 -1.2 0.76 0.0 0.74 143 146 0.13 0.64 14.9
4054 05 | 074 ] 0.0 074 -06 | 0.78 4.7 0.75 -0.0 0.73 121 122 0.58 0.65 16.2
4059 19 | 0.75 | 6.8 075 -11 | 0.79 7.1 0.76 0.0 0.74 151 145 nc nc 14.5
4060 33 | 075 -06 | 074 | -1.4 | 0.79 -05 0.76 -0.1 0.73 151 154 -0.50 | 0.65 14.3
4072 20 | 0.75 | 59 075 | -11 | 0.79 2.6 0.76 -0.0 0.73 149 143 0.10 0.64 15.0
4073 25 | 075 51 075 -09 | 0.79 22 0.76 -0.1 0.73 141 136 0.16 0.64 15.9
4074 | -01 | 0.75 | 31 075 | -14 | 079 4.1 0.76 0.0 0.74 155 154 0.87 0.65 13.7
4084 03 | 0.75 15 0741 -0.7 | 0.79 3.2 0.76 0.0 0.73 126 126 -0.57 | 0.65 16.2
4086 | -1.0 | 0.75 | 29 075 | -0.8 | 0.79 18 0.76 0.0 0.74 135 133 0.76 0.65 16.0
4088 | -20 | 0.75 18 075 -11 | 0.79 18 0.76 -0.1 0.74 141 141 0.50 0.66 15.0
4096 | -0.7 | 0.74 18 0741 -1.0 | 0.78 -1.0 0.75 0.0 0.73 140 139 0.03 0.62 16.4
4097 0.7 0.75 14 0741 -08 | 0.79 24 0.76 -0.0 0.73 131 130 0.80 0.63 15.2
4110 | -23 | 0.72 | -09 | 072 | -1.0 | 0.77 6.5 0.74 -0.1 0.71 133 136 0.25 0.65 15.2
4113 | -44 | 076 | -21 | 0.75 | -15 | 0.79 25 0.77 -0.3 0.74 153 158 nc nc 13.7
4116 16 | 0.74 18 074 | -06 | 0.78 -0.2 0.75 0.3 0.73 126 125 0.88 0.62 16.0
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4121 | -11 | 075 | -16 | 074 | -1.0 | 0.79 6.1 0.76 0.0 0.73 133 137 0.78 0.63 14.7
4123 02 | 0.72 0.7 071 -08 | 0.76 -2.8 0.73 0.2 0.70 130 130 2.03 0.61 15.1
4127 | -0.7 | 0.74 | -42 | 074 | -06 | 0.78 18 0.75 -0.0 0.73 116 122 118 0.64 16.2
4131 | -23 | 0.75 | 05 075 | -1.1 | 0.79 3.8 0.76 -0.2 0.73 140 141 0.18 0.63 15.3
4133 21 0.75 3.9 075 ] -08 | 0.79 0.3 0.76 -0.2 0.74 136 133 0.64 0.63 15.4
4137 18 | 0.75 | 59 0751 -09 | 0.79 16 0.76 0.2 0.74 143 137 0.38 0.62 15.0
4143 | -17 | 0.75 19 075 -1.0 | 0.79 12 0.76 -0.1 0.74 140 140 -0.19 | 0.65 14.6
4153 12 | 0.75 1.9 075 -09 | 0.79 -1.6 0.76 0.4 0.74 134 133 nc nc 15.1
4181 21 074 | 04 074 | -04 | 078 -1.7 0.75 -0.2 0.73 116 117 0.03 0.63 16.3
4183 | -23 | 0.73 | -21 | 073 | -05 | 0.77 21 0.74 0.0 0.71 115 118 0.17 0.62 17.1
4180 | -80 | 073 | -21 | 0.73 | -0.6 | 0.78 -2.2 0.75 -0.1 0.72 119 123 0.59 0.63 15.8
4193 22 | 075 | 33 075 | -06 | 0.79 16 0.76 0.1 0.74 126 123 0.95 0.63 16.7
4196 16 | 074 | 28 073 ]| -05 | 0.78 44 0.75 0.3 0.72 122 119 nc nc 16.9
4200 | -11 | 075 | -1.2 | 075 | -0.7 | 0.79 -1.9 0.76 -0.1 0.74 124 127 0.29 0.64 15.7
4206 23 | 0.75 17 075 | -06 | 0.79 -2.0 0.76 0.0 0.74 126 125 -0.08 | 0.64 155
4207 | -32 | 0.75| -10 | 0.75 | -1.2 | 0.79 -0.2 0.76 0.1 0.74 143 147 -0.01 | 0.65 14.0
4218 | -23 | 075 -1.0 | 0.74 | -0.6 | 0.79 -21 0.76 -0.1 0.73 121 124 0.91 0.63 16.4
4219 02 | 0.75 | 07 075 -05 | 0.80 -3.3 0.76 0.2 0.74 121 121 -0.49 | 0.63 15.6
4221 | -21 | 074 | -16 | 073 | -05 | 0.78 26 0.75 0.0 0.72 114 117 -0.11 | 0.63 16.3

Continuacion Cuadro 14. DEPs, exactitudes, indices y valores fenotipicos de diametro al primer
velldn para la progenie macho seleccionada (2004).

indic | indic
) e

1 2

4225 0.1 0.73 11 073 | -0.7 | 0.77 8.0 0.74 0.1 0.71 128 128 0.01 0.63 15.3
4229 | -09 | 0.74 11 0741 -04 | 079 -1.8 0.76 0.2 0.73 117 116 nc nc 16.7
4235 | -14 | 0.75 0.3 075 -1.0 | 0.79 -5.6 0.76 0.1 0.74 138 140 0.22 0.65 14.6
4237 | -39 | 0.74| -06 | 074 | -05 | 0.78 0.3 0.75 0.1 0.72 118 120 0.74 0.64 17.1
4239 | -29 | 076 | -23 | 0.76 | -0.8 | 0.80 33 0.77 0.0 0.75 126 130 0.95 0.66 15.7
4245 | -13 | 0.76 | -1.0 | 0.76 | -0.5 | 0.80 -0.1 0.77 -0.1 0.75 118 120 0.77 0.63 17.0
4246 | -832 | 075 -37 | 0.74 | -0.8 | 0.79 0.9 0.76 -0.1 0.73 122 128 0.89 0.65 15.7
4249 12 | 0.73 1.9 073 | -09 | 0.77 3.2 0.74 0.1 0.71 136 136 0.04 0.64 16.1
4252 15 | 0.77 0.3 077 | -1.2 | 081 26 0.78 0.0 0.76 145 147 nc nc 14.0
4260 | -15 | 0.75 | 04 075 -09 | 0.79 -25 0.76 0.0 0.74 132 133 0.30 0.64 14.9
42771 -39 | 0.75| -43 | 075 | -0.6 | 0.79 -35 0.76 0.2 0.74 116 122 137 0.61 15.8
4278 02 | 0.74 11 0741 -05 | 0.78 -2.2 0.75 0.3 0.73 121 121 1.26 0.64 16.3
4284 | -0.2 | 0.75 13 075 ] -06 | 0.79 0.8 0.76 0.1 0.73 124 123 nc nc 16.7
4288 | -39 | 0.74| -13 | 074 | -06 | 0.79 11 0.75 -0.1 0.73 120 123 0.59 0.62 16.4
4307 | -19 | 074 | -1.7 | 073 | -05 | 0.78 11 0.75 -0.0 0.72 114 117 0.30 0.62 15.9
4308 | -40 | 0.73 | -28 | 073 | -0.7 | 0.77 -1.6 0.74 -0.0 0.72 121 126 0.33 0.62 15.1
4326 19 0.75 11 0741 -09 | 079 5.0 0.76 0.2 0.73 133 133 0.67 0.63 15.0
4338 | -0.2 | 0.74 1.0 074 | -0.7 | 0.78 18 0.75 0.4 0.73 128 128 0.51 0.62 15.3
4341 | -15 | 074 | -15 | 0.74 | -0.6 | 0.78 -1.2 0.75 0.3 0.72 121 124 nc nc 15.0
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4361

-14

0.75

-23 | 0.74

-0.7

0.79

15

0.76

0.3

0.73

122

126

1.01 0.63

154

4370

0.8

0.75

0.3 0.75

-0.7

0.79

3.9

0.76

-0.1

0.74

125

126

-0.00 | 0.63

154

Nota: filas con los valores en negrita corresponden a los carneros seleccionados para permanecer en el NFG,
nc = no se dispone de informacion suficiente para esta caracteristica.

Cuadro 15. Valores fenotipicos de caracteristicas objetivasy subjetivas de la lana y el cuerpo y
padre de la progenie macho seleccionada (2004).

Padre |cvD| F30.5| RL cv|Lc|pig | FR
4011 | AA95-391 16.0 0.1 787 | 217 | 673 | 0.6 2 1 3 0 30.0
4012 | LPO10246 | 184 | 02 | 830|312 |679|-09| 2 [ 3 | 3 | 0 | 305
4014 | AAG5-391 | 164 | 01 | 823|337 |676|-02]| 1 |1 | 3 | 0 | 305
4020 | NFG1174 | 233 | 04 | 637 |220 | 668 |11 | 2 [ 3 | 2 | 0 | 310
4023 | AA95-391 | 172 | 03 | 767 |86 |682|-08| 1 | 1 | 2 | 0 | 30
4026 | LP910246 | 175 | 01 | 737 |227 | 678 |-10| 1 [ 2 | 2 | 0 | 305
4033 | AA95-391 20.0 0.2 772 | 260 | 66.1 | -04 2 1 1 2 33.0
4085 | AA95391 | 217 | 02 | 783 |210 | 661 |05 2 | 2 | 2 | 2 | 325
4043 | LPO10246 | 159 | 02 | 794 |313 | 655 09| 2 | 1 | 3 | 0 | 295
4051 | LPO10246 | 148 | 00 | 724 | 121 | 669 |-06 | 2 | 2 | 4 | 0 | 270
4054 | NFG1174 | 173 | 04 | 700|307 | 659 | 24 |2 | 1 | 1 | 0 | 330
4050 | AA95391 | 221 | 02 | 851 131|660 |-04| 2 [ 2 | 2 | 0 | 350
4060 LP 910246 16.1 0.1 50.0 | 346 | 66.6 | 0.1 2 1 3 0 30.0
4072 | AA95391 | 167 | 00 | 836 174 | 587 | 25| 2 | 1 | 3 | 2 | 330
4073 | AA95-391 214 0.6 762 | 26.2 | 647 | 25 2 1 2 2 315
4074 | AA95391 | 175 | 00 | 813|228 | 649 |13 | 2 [ 3 | 2 | 0 | 310
4084 | LP990318 | 191 | 03 | 748 203 |665| 08 | 2 | 2 | 2 | 2 | 300
4086 | AA95301 | 181 | 05 | 836 274|684 | 11 | 1 [ 1 | 1 | 0 | 340
L
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4088 | AA95-391 20.0 0.1 822 | 253 | 657 | 11 1 1 1 0 | 310
4096 | LP 910246 16.5 0.3 805 | 298 | 642 | 25 2 3 2 0 | 320
4097 | NFG1174 | 204 0.2 735 | 236 | 682 | -0.7 2 2 3 0 | 310
4110 | LP 990318 15.8 0.1 735 | 273 | 648 | 1.1 2 1 1 2 | 330
4113 | LP 910246 | 17.5 0.0 820 | 288 | 66.1 | 0.8 1 1 2 0 | 280
4116 | NFG1174 | 225 0.4 69.1 | 186 | 67.1 | -0.7 2 1 4 2 | 320
4121 | NFG 1174 19.1 0.1 738 | 195 | 66.1 | -0.9 2 2 3 0 | 335
4123 | NFG 1174 17.2 0.1 741 | 256 | 67.7 | -0.7 2 2 4 0 | 27.0
4127 | NFG 1174 185 0.3 50.0 | 28.0 | 63.7 | -0.6 2 1 3 1 32.0
4131 | AA95-391 20.3 0.2 787 | 235 | 664 | -1.0 2 4 3 0 | 315
4133 | AA95-391 17.5 0.0 754 |1 302 | 675 | -0.3 1 1 1 0 | 315
4137 | AA95-391 16.7 0.0 847 | 276 | 674 | -0.9 2 1 S 0 | 310
4143 | AA95-391 185 0.2 831 | 269 | 666 | -0.8 1 1 1 0 | 305
4153 | NFG 1326 20.7 0.3 739 | 247 | 675 | -11 2 3 2 0 | 315
4181 | NFG 1571 19.0 0.0 684 | 262 | 66.1 | 0.0 2 2 3 0 | 315
4183 | LP 990318 18.1 0.0 699 | 280 | 651 | 0.2 2 1 1 0 | 29.0
4189 | NFG 1571 19.0 0.5 745 1 296 | 651 | -04 | 2 2 3 0 | 280
4193 | NFG 1174 15.6 0.3 781 | 373 | 665 | -0.1 2 1 2 0 | 340
4196 | NFG 2020 16.0 0.1 743 | 310 | 66.1 | -11 2 2 2 1 30.0
4200 | NFG 1326 16.6 0.3 734 | 326 | 654 | 1.1 2 1 2 0 | 310
4206 | NFG 1326 194 0.1 69.7 | 3.7 | 659 | 05 2 3 2 0 | 315
4207 | NFG 1326 20.0 0.3 805 | 281 | 656 | -0.1 1 2 1 0 | 31.0
4218 | NFG 1174 16.5 0.3 7717 | 272 | 659 | 04 2 3 2 0 | 325
4219 | NFG 2020 19.9 0.5 725 | 269 | 657 | -11 2 2 2 0 | 285
4221 | NFG 1571 18.4 0.3 776 | 288 | 66.2 | 0.2 2 1 3 0 | 310

Continuacion Cuadro 15. Valores fenotipicos de caracteristicas objetivasy subjetivasde la lana y el
cuerpo y padre de la progenie macho seleccionada (2004).
ID | Padre |cvb|F305| RL|RM| Y |Y-z|cv|Lc|Pig|FR]| cE

4225 | LP 990318 177 0.0 780 | 264 | 664 | 1.2 2 2 1 2 | 340
4229 | NFG 1174 | 16.8 0.2 802 | 232 | 664 | -05 | 2 2 3 0 | 310
4235 | NFG 1326 219 0.4 765 | 319 | 665 | 0.3 2 2 1 0 31.0
4237 | NFG 2121 16.4 0.1 833 | 346 | 665 | -0.6 1 3 2 0 29.0
4239 | NFG2121 20.4 0.3 718 | 289 | 642 | -13 2 2 3 0 305
4245 | NFG 1174 | 165 0.2 724 | 313 | 674 | 03 2 2 1 0 | 320
4246 | NFG1174 | 191 0.1 720 | 281 | 656 | -09 | 2 2 3 1] 300
4249 | NFG 1326 18.0 0.3 754 | 320 | 66.7 | 0.1 1 2 1 0 | 315
4252 | NFG 1326 19.3 0.1 721 | 299 | 665 | -04 2 1 3 0 34.0
4260 | NFG 1326 154 0.2 804 | 336 | 66.2 | 0.0 2 2 S 0 29.5
4277 | NFG 1174 15.2 0.0 703 | 322 | 659 | -0.1 2 2 1 0 29.0
4278 | NFG 1174 | 184 0.3 795 | 26.1 | 679 | 0.0 1 2 2 0 | 300
4284 | NFG 1326 174 0.3 795 | 285 | 654 | -05 | 2 2 3 0 | 300
-' iia
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4288 | NFG 2121 16.5 0.3 835 | 336 | 639 | 11 2 2 3 0 | 280
4307 | NFG1571 | 20.9 0.2 764 | 225 | 667 | -05 | 2 1 3 2 | 315
4308 | NFG 1571 18.5 0.2 782 | 234 | 676 | -1.2 | 2 1 3 1| 290
4326 | NFG1174 | 17.3 0.0 733 | 238 | 670 | 0.1 1 1 3 0 | 340
4338 | NFG 1174 | 15.8 0.2 789 | 256 | 654 | 0.0 2 2 3 0 | 310
4341 | NFG 1326 18.0 0.3 744 | 331 | 672 | 03 2 3 1 0 | 315
4361 | NFG1174 | 14.9 0.2 716 | 297 | 668 | -05 | 2 1 3 0 | 295
4370 | NFG 2020 14.3 0.1 709 | 308 | 641 | 10 2 1 3 0 | 335

Nota: filas con todos los valores en negrita corresponden a los carneros seleccionados para permanecer en el
Nucleo Fundacional. CVD (coeficiente de variacion del didmetro de la fibra), F30.5 (porcentaje de fibras por
encima de 30,5 p), RL (rendimiento al lavado), RM (resistencia de la fibra), Y (luminosidad), Y-Z
(amarillamiento), CV (clasificaciéon visual), LC (lana en la cara), Pig (escore de pigmentacién), FR (grado de
fleece rot), CE (circunferencia escrotal).
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NUCLEO FUNDACIONAL DEL PROYECTO MERINO FNO
DEL URUGUAY:
Resultados Obtenidos (1999 - 2005)

Montossi', F.; De Barbieri’, I.; Mederos®, A.; Ciappesoni’, G.; Frugoni®, J.; Martinez', H.; Luzardo®,
S.; Nolla', M.; Levratto', J.; Grattarola®, M.; Pérez Jones®, J. y Fros® A.

I. Introduccién

Con motivo de la entrega de la sexta generacion de carneros producidos en el Nucleo Fundacional
de Merino Fino (NF), ubicado en la Unidad Experimental “Glencoe”, se presenta un resumen de la
informacién generada en aspectos productivos, reproductivos y de cantidad y calidad de lana
producida en el mismo durante el periodo 1999 - 2005. Estas actividades a nivel del NF, se vienen
llevando a cabo conjuntamente entre técnicos y productores pertenecientes a la Sociedad de
Criadores de Merino Australiano del Uruguay (SCMAU), el Secretariado Uruguayo de la Lana (SUL)
y el Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria (INIA), en el marco del Proyecto Merino Fino
del Uruguay - Fase I.

Il. Resultados reproductivos y productivos obtenidos en la majada de cria del Nucleo
Fundacional

II.1. Resultados reproductivos

En el Cuadro 1, se presentan los resultados obtenidos en porcentaje de prefiez por cada padre
australiano y uruguayo, mediante la utilizacién de la inseminacion intrauterina con semen
congelado y fresco (carneros nacionales) para el total de las ovejas inseminadas del Nucleo
Fundacional para el afio 2005.

Se observa que el porcentaje de prefiez de este afio varia entre 21 y 80%, dependiendo del
carnero, y debido a los nacimientos multiples, el porcentaje de paricion asciende a 33-114%. La
inseminacion fue intrauterina en todos los animales, para la sincronizacion se utilizaron dos
protocolos. Las borregas (2 dientes) y las ovejas con menos de tres encarneradas/inseminaciones
intrauterinas se les colocd esponja (Intervet® SFGA 40 mg) y luego una inyeccién de PMSG
(Folligon®, 300 Ul/a). A los animales a los cuales se lesdetecté celo con retarjosy se inseminaron
con semen congelado de carneros australianos, mientras que los animales que no presentaron celo
se inseminaron con semen fresco de carneros destacados que permanecen en el NF. Las ovejasde
cria con tres inseminaciones intrauterinas o mas se les inyectd dos dosis de prostanglandina
(Glandinex®, 0.4 cc/a) con siete dias de intervalo, y fueron inseminados a las 42 horas de la
segunda inyeccidn con semen fresco con carneros seleccionados del NF y sin deteccién de celo.

Los resultados obtenidos con semen congelado son muy satisfactorios (76 % de prefiez en
promedio) y superiores a los logrados con inseminacion con semen fresco (entre 30 - 37 %
dependiendo del método de sincronizacidn). Entre otras variables (categorias animales, carneros

! Programa Nacional de Ovinos y Caprinos, INIA Tacuarembd.
2 Mejoramiento Genético, INIA Las Brujas.

3 Departamento de Produccién Ovina, SUL.

4 Sociedad de Criadores de Merino Australiano del Uruguay .

® o
: 1A
1 URUGUAY
1w Mpooaal Sa Irvigec o dgropec




PROYECTO MERINO FINO DEL URUGUAY - FASEI
Sexta Entrega de Carneros del Nucleo Fundacional U.E "Glencoe"- 2005

utilizados, etc.), un alto porcentaje de estas diferencias encontradas estaria explicado por la
presencia o ausencia de celo al momento de la inseminacién. La decision de la utilizacion de
métodos diferenciales de sincronizacidn se realiz6 frente a la hipotesis de que losanimalesluego
de expuestos a varias sincronizaciones consecutivas (esponja + PMSG) podrian poseer un nivel
elevado de anticuerpos a la PMSG, lo cual estarian afectando negativamente la fertilidad de las
ovejas. Por lo tanto, el utilizar el método alternativo colaboraria en desensibilizar
inmunolégicamente a la majada y potencialmente mejorar el nivel de fertilidad de la misma.
Adicionalmente, estd estrategia permitiria al siguiente afio volver al método de sincronizacién
utilizado en el NF hasta el 2005, y por ende retornar al uso de semen congelado superior de
Australia.

Cuadro 1. Animales inseminados y porcentaje de prefiez y paricién y tasa mellicera por carnero
australiano/uruguayo utilizado durante del afio 2005.

Carnero Semen N‘.) %i % . % 1
Ovejas | Prefiez | Paricion | GM
Alfoxton Ambassador 95-391 [ Congelado 108 80 114 31
Lorelmo Poll 910246 Congelado 81 70 100 23
Lorelmo Poll 990318 Congelado 8 75 88 13
IG 1326 Fresco 12 50 58 8
IG 2020 Fresco 75 21 33 12
IG 3050 Fresco 123 37 49 12
IG 3246 Fresco 58 48 64 10

' = Porcentaje de gestaciones multiples, animales con prefieces multiples (dobles, triples y
cuadruples) en relacion a los animalesinseminados.

En el Cuadro 2, se presentan los resultados reproductivos globales del afio 2005 a partir del
diagnéstico de gestacién, donde puede observarse que el porcentaje de paricion (corderos
nacidos/ovejas inseminadas y/o repasadas con carneros a campo) fue de 96 %, logrando un niamero
potencial de 448 corderos, donde se destaca un niumero importante de gestaciones multiples (22
%). El porcentaje de paricién logrado en el presente afio es el mas alto en la historia del NF. En
este sentido, losanimalesal momento de la inseminacidn llegaron con mas peso vivo promedio de
47.2 kg y una condicidon corporal de 4.3 unidades, superiores a las de afios anteriores, variables
asociadas a una mejor performance reproductiva (Ganzabal et al., 2003). Es altamente probable
gue esta no sea la Unica explicacidon a los resultados alcanzados, ya que otros factores como la
sanidad, clima, alimentacién cercana al momento de concepcion (pre y pos), y la metodologia
aplicada en la inseminacién, posiblemente, y en conjunto, estén colaborando en alcanzar los
resultados reproductivos obtenidos. Los niveles de paricion obtenidos hasta la fecha han sido: 85,
65, 70, 58, 91 y 85 %, para losafios 1999, 2000, 2001, 2002, 2003 y 2004, respectivamente.

Se destaca que el repaso fue realizado con animales nacionalesy del NF: IG 1174, IG 1326, IG
2020, IG 3050, IG 3051 y IG 3246, de las siguientes formas: a) monta a campo, b) inseminacion
artificial intracervical con semen fresco y con celo visto y c) semen fresco y monta a corral con celo
visto. Todas estas técnicas se aplicaron en momentos puntuales, cuando se esperaba que ocurriera
la mayor concentracion de celos. Losresultados obtenidos por repaso, oscilaron entre 25 a 88 % de
paricién (entre 0 a 15 % de gestaciones multiples), el promedio del repaso fue 51 % de paricibny 7
% de partos multiples. Esta estrategia de planificacién, adicionalmente, permitié que los animales
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gue pertenecen al NF se utilizaran intensamente en la ovejas del Nucleo, y se pudiera ademés
cubrir la alta demanda requerida de semen de los mismos para su uso principalmente en las
majadas de los socios cooperadores del NF, teniendo un mejor conocimiento de la condicion
reproductiva en la cual se encontraban los cameros, y que alguno de ellos cubriera un nimero
importante de ovejas y permitieran poner un mayor énfasis en el cuidado de los reproductores
disponibles; situacién poco aplicable en montasrealizadas a campo.

Cuadro 2. Resultados reproductivos de borregasy ovejas del Nicleo (2005).

Majada N %i % ] % Corderqs/as
Prefiez | Paricién | GM | Potenciales
Borregas 108 66 86 18 93
Ovejas 554 48 64 15 355
Nicleo Total | 465 72 96 22 448

Nota: en base a diagnéstico de gestacion.

La mortalidad desde el nacimiento hasta el final de la paricién (sefialada) registrada en el NF ha
oscilado entre 6 y 17 %, considerando los afios 2001, 2003, 2004 y 2005, donde el porcentaje de
ovejas gestando mas de un cordero superd el 15 %, y que en esos afios los porcentaje de
mortalidad de corderos superaron el 10 %. Para el afio 2005, a pesar de tener el registro de 22 %
de gestaciones multiples, el masalto en la historia del NF, los niveles de mortalidad solo fueron del
12 %. Estos resultados (paricion y alta supervivencia de corderos), resultaron en que el porcentaje
de sefalada haya sido 88 %, siendo el mas elevado alcanzado en el NF hasta la fecha. Esta
informacién se basa en estimaciones reales de paricién, siendo las diferencias encontradas entre
diagnostico de gestacién y paricion real, vinculadas esencialmente asociadas a la ocurrencia una
mayor frecuencia de partostriplesy dobles que los esperados segun el analisis de ecografia.

El afio 2005, el mas alto en gestaciones multiples, se destaca que existi6 una importante
proporcién de borregas pariendo mas de un cordero y que la concentracion de partos fue muy
elevada (por ejemplo un lote de paricion fue de 190 animales con dos dias de concentracion
partos, donde en los hechos existio una mayor dispersién, alcanzando 10 dias de intervalo de
paricion, pero con alta concentracion en los dos dias esperados). Este alto porcentaje de partos
multiples, con presencia de borregas y altamente concentrados, considerando los antecedentes de
performance reproductiva del NF, podrian significar un potencial incremento en la mortalidad de
corderos. Ante esa expectativa, en el presente afio se implementé el control nocturno de partos
(entre las 18:00 y las 02:00 horas), adicional al diurno que se acostumbra, desde |la salida hasta la
entrada del sol con el apoyo de uso de pariderasy personal entrenado. Esta alternativa permite que
el periodo donde los animales no estén vigilados no sea superior a 5 h (entre las02:00 y 07:00 h)
del dia. De esta forma fue posible disminuir los problemas de interferencia y abandono y de
asistencia de partos probleméaticos rapidamente, situaciones que al ocurrir en las primeras horas de
la noche, no se solucionan hasta la mafana del otro dia, donde muchas veces la respuesta es
tardia y porco efectiva.
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Como ya ha sido mencionado en anteriores oportunidades, esta mortalidad de corderos
relativamente baja esta asociada a diferentes medidas de manejo, dentro de las que se
mencionan: a) conocer la fecha de parto probable y carga fetal a través del uso de la ecografia, b)
un adecuado nivel nutricional de las ovejas durante la gestacion y al momento de parir (condicion
corporal >= a 3.5 unidades), c) esquila preparto temprana, d) alto nivel de oferta de forraje de alto
valor nutritivo a las ovejas gestantes (praderas dominadas por trébol blanco), lo cual favorece la
produccién de calostro y de leche materna, e) manejo alimenticio preferencial (borregas vs. ovejas
y vientres con prefiez multiple vs. prefiez Ginica), f) estricto control sanitario tanto de ovejas como su
crias (principalmente parasitosis gastrointestinales, enfermedades podales y miasis), g) alto peso al
nacer de los corderos, h) personal altamente entrenado y motivado y i) uso exitoso de paricion
controlada en parideras. Estas Ultimas estdn disefiadas especificamente para: a) proteger a los
corderos recién nacidos de las inclemencias climéaticas desfavorables, b) favorecer el
establecimiento deseable de vinculo entre madre e hijo, c) identificar corderos abandonados para
ser anodrizados o criados artificialmente y alimentar con concentrado a la madre en un momento
critico, d) atencion de partos distocicos, etc. A pesar de losinteresantes resultados alcanzados, y al
importante nimero de actividades que se realizan durante la paricidn, se destaca que aun queda
un importante camino por recorrer en el intento de disminuir la mortalidad desde el nacimiento a la
sefialada a niveles inferiores al 10%. Tema que es motivo de una intensa actividad de
investigacion de INIA en alianzas con DILAVE en los ultimos afios.

A la vez de favorecer una baja mortandad neonatal, esimportante sefialar la ventaja adicional del
uso de parideras y el manejo de ellasen forma global, para favorecer la identificacion de madrese
hijos con el objetivo de incrementar la exactitud de la informacién recabada (genealogia) para los
posteriores andlisis de mejoramiento genético. Es de destaque sefialar en especial la importancia
fundamental de disponer de personal entrenado y motivado para cumplir lastareas mencionadas,
como esel caso de losresponsables de estas actividades en la Unidad Experimental "Glencoe".

[1.2. Resultados productivos (cantidad y calidad)

Segln Montossi et al. (2002b), para obtener buena performance reproductiva se recomienda que
las borregas comiencen la encarnerada con 36-38 kg de peso vivo. En el afio 2005, las borregas al
momento de la inseminacién poseian un alto peso vivo (43.9 kg) y condicion corporal (4.4
unidades), producto de una buena ganancia al destete (por buena alimentacién de las madres) y
una adecuada recria en base al uso de campo natural, con periodos adicionalesy estratégicos de
alimentacidon con suplementos durante el periodo estival y el ingreso a mejoramientos de campo
(este afio con un bajo aporte de leguminosas), previo a la inseminacién. Esimportante destacar a
su vez, la importancia de un adecuado manejo sanitario durante toda la vida de estosanimalesy
en particular en momentos claves del proceso de recria y cria, donde el control integrado y
protocolizado de parasitos gastrointestinales, clostridiosis, ectima contagioso, enfermedades
poédalesy miasis, esde primordial importancia.

Con respecto a los animales adultos, al momento de la inseminacidn, estos poseian 48.3 kg de
peso y 4.4 unidades de condicidn corporal, generados por una alimentacion preferencial en el
periodo destete inseminacion, por lo cual fue posible alcanzar una elevado peso vivo estatico,
resultando, al igual que para el caso de las borregas, en interesantes resultados reproductivos
(porcentaje de prefiez y gestaciones multiples). Los pesos alcanzados fueron en promedio para
ambas categoriaslos mas elevados logrados en la historia del NF.
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La condicion corporal al momento del parto fue 3.2 y 3.3 unidades para borregas y ovejas,
respectivamente. Este estado corporal que permitiria reducir las tasas de mortalidad de corderosa
niveles aproximados al 10%. La recomendacion técnica para Merino es mayor que en otras razas,
siendo el valor deseado de 3.5 unidades de condicidon corporal (Montossi et al., 2002b). Esta
informacién que concuerda con los resultados obtenidos (12 %). Estos resultados son logrados
mediante buenas practicas de manejo y una adecuada alimentacion y sanidad de los vientres de
Nucleo.

En la Figura 1, se presenta la evolucién del diametro de la fibra en micras de todoslosanimales
del Nicleo Fundacional a través de los diferentes afios (Nucleo), tanto de losanimales que fueron
aportados por los socios cooperantesy estan presentes en cada afio (An Orig) y de losanimales que
son nacidos en el Nucleo (Progenies) y que han ingresado al mismo reemplazando animales
originales por su mayor mérito genético y caracteristicas raciales.

En la evolucion del didametro, se observa que han ocurrido importantes cambios en el mismo para
el promedio de los animales desde la medicion en origen (en cada establecimiento) en 1998 y en
"Glencoe" en 1999, donde los mayores niveles de alimentacion, junto al cambio de edad de los
animales, provocaron un aumento en el diametro de 2.5 p (18.3 vs. 20.8). Desde el afio 1999 hasta
el afio 2001 inclusive, se observa un mantenimiento del diametro promedio de la fibra en 20.8 L.
Posteriormente, comienza a observarse un descenso constante en el didmetro, reduciéndose a 20.3
y 19.8 en los aflos 2002 y 2003, respectivamente, presentando posteriormente un importante
descenso hasta 18.9 pu (2004), para luego estabilizarse hacia el 2005.

Figura 1. Evolucién del promedio del diametro de la fibra en el Nucleo Fundacional, en los
animalesoriginarios dentro del mismo y en las progenies que han ingresado al mismo.
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Este comportamiento en el diametro de la fibra esta explicado por la interaccién de una serie de
factores. En primer lugar, hasta el afio 2001, se registré un efecto no deseado y permanente que
resulto del crecimiento constante del diametro de la fibra de los animales originales que
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permanecieron en el Nucleo, observdndose una estabilizacion en este proceso en el afio 2002 y un
posterior descenso importante para los afios 2003 y 2004. Esta curva de evolucién del diametro esta
explicada, en primera instancia, por un incremento en la edad de los animales asociado a muy
buenas condiciones alimenticias que incrementaron el peso vivo y diametro de los mismos. En
tanto, que la estabilizacién y descenso del didmetro fenotipico de los animales originales a patrtir
del afio 2002, esta asociado a la respuesta del proceso de seleccion que se ha realizado en el
Nucleo, donde los animales de peor mérito genético (evaluado a través del indice 2) han sido
sustituidos por progenies con valores genéticos mas deseables para esta caracteristica. En
contraparte, se observa que en promedio los animales que han ingresado al Nucleo poseen, en
promedio, un didmetro de 19.1 p hasta el 2003, presentando una disminucién de casi 1 p en el afio
2004. Este comportamiento no sblo estaria explicado por la seleccion realizada sobre las hembras,
sino también al menor diametro de fibra que presentaron los animales durante este afio. En el afio
2005, el promedio del NF es practicamente igual al aflo anterior, aunque los animalesoriginarios
aumentaron media micra, asi como las progenies aumentaron 0.2 micras. La relacién entre
cantidad de animales y aumentos diferenciales en micronaje resultan en un mismo promedio del
NF. Basicamente, y posterior a la seleccion y permanencia de los mejores animales, el incremento
en micronaje estaria explicado en una mejor condicién alimenticia, la cual también se observa en
el peso vivo y estado nutricional de los animales.

En el Cuadro 3, se presenta la evoluciéon del diametro de las progenies que han ido ingresando al
Nucleo en sus diferentes vellones. Puede observarse el incremento en diametro del segundo vell6n
asociado basicamente al cambio de edad y peso vivo de los animales. Sin embargo, en la
generacion 2002, no sucede lo mismo debido al menor diametro de fibra de losanimalesen el afio
2004. Este descenso en el diametro se observa en todas las generaciones, situacion que se revierte
en el afio 2005 (ultimo velldn de cada generacion), explicado posible y nuevamente por un
incremento en el nivel de alimentacidon de los animales. En la generacion 2003, la diferencia de
un afio a otro es superior que en lasotras, debido al cambio de categoria adicional al efecto de la
alimentacion.

Se destaca que el proceso de mantenimiento del diametro, con leves variaciones en las distintas
generaciones a lo largo de su vida, no solo estan explicadas por los cambios nutricionales, sino
también que el proceso de seleccion de animales, lo cual esta influyendo fuertemente en el
mantener diametro de la fibra.

Cuadro 3. Evolucion del diametro de la fibra (micras) para cada una de las generaciones
producidas en distintos momentos de produccion.

L Primer Segundo Tercer Cuarto Quinto Sexto
Generacién ) . ) . ! )
vellon vellon vellon vellon vellon vellon
1999 17.3 19.1 19.0 19.1 18.7 19.1
2000 16.8 19.2 19.1 18.6 19.3 -
2001 17.6 18.8 17.9 18.5 - -
2002 18.7 18.1 18.4 -- - --
2003 16.5 17.9 - - - -

En la Figura 2, se presenta la proporcidon de animales del Nucleo Fundacional dentro de cada clase
de finura (Cardellino y Trifoglio, 2003), considerando el periodo comprendido entre el afio 1999
hasta la actualidad. En 1999, el 80% de la poblacidon estaba considerada como Merino medio,
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fuerte y extrafuerte. Se destaca que estas tres clases en sumatoria, luego del afio 2000, han
descendido constantemente su proporcion dentro del Nucleo. Las clasesde Merino masfinas se han
incrementado proporcionalmente desde el afio 2000 hasta la actualidad, dentro de las cuales se
destaca la apariciéon de Merino extrafino en los tltimos cuatro afios (con una gran proporcion en el
afio 2004 -10%-) y notorios incrementos en Merino superfino (24% en el 2004). Las frecuencias
desde el afio 2004 al 2005, practicamente no varian en las distintas categorias (reflejado también
en el promedio de la majada; Figura 1). Por lo tanto, frente a un afio con mejor alimentacién, el
diametro fenotipico asi como las frecuencias de animales en las distintas finuras no vario, donde
este resultado estaria explicado por el proceso de seleccion de animales donde los que menos
tienen para aportar o comienzan a tener problemas por la edad o sanidad son refugados dejando
lugar a las nuevas generaciones. Esta informacion coincide con la presentada por Ciappesoni et al.
(en esta publicacién).

Figura 2. Distribucién de la frecuencia de losdiametrosde la fibra del Nucleo de todoslosvientres
presentes (seleccionados al momento de la inseminacién) cada afio (Periodo 1999 - 2005).
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En el Cuadro 4, se presenta el porcentaje vientres originales que han sido retenidos en el Nicleo
hasta la fecha (15 %), con variaciones individuales de acuerdo al productor colaborador
considerado; de 0 a 40 %. EI 85 % restante son animales nacidos dentro del Nucleo y que por sus
méritos genéticos (DEPs e indice) han sido incorporados al mismo en los sucesivos afios desde su
formacion.

En la actualidad el NF, esta conformado porcentualmente de la siguiente manera: animales
originarios -15.0 %; generaciones: 1999 - 15.8 %, 2000 - 11.0 %, 2001 - 16.8 %, 2002 -16.6 %y
2003 - 24.7 %.

Cuadro 4. Porcentaje de vientres originales retenidos por establecimiento (Est) en el Nlcleo hasta
el afio 2005 (inclusive) de acuerdo a los diferentes origenes (37; los establecimientos estan
ordenados al azar).

Est Perm Est Perm Est Perm
1 14 14 13 27 20
2 0 15 0 28 16
3 0 16 14 29 0
: 1 1A
k URUGUAY
ruife Mecraal Se Irvrfiged oa gropec o




PROYECTO MERINO FINO DEL URUGUAY - FASEI
Sexta Entrega de Carneros del Nucleo Fundacional U.E "Glencoe"- 2005

4 11 17 0 30 4

5 0 18 10 31 13
6 13 19 13 32 20
7 15 20 16 33 0

8 0 21 17 34 9

9 17 22 0 35 7

10 0 23 20 36 13
11 40 24 13 37 10
12 21 25 25

13 12 26 0

La produccion de lana velldn sucio de las ovejas del Nucleo fue de 3.1 (1999; fecha de esquila:
1/9), 4.4 (2000; 25/11), 3.1 (2001; 14/9), 3.4 kg (2002; 14/9), 3.2 (2003; 20/8), 3.3 (2004; 10/8) y 3.4
(2005; 11/8). Al anualizar estos resultados, se obtiene que el peso de vellén sucio vari6 en
promedio (valor fenotipico) entre 3.3 a 3.9 kg.

I1l. Resultados productivos obtenidos en Progenies 1999 — 2004
generadas a nivel del Nucleo Fundacional

[1.1. Resultados en produccién de peso vivo

El peso al nacer, al destete, corregidos a los 183 y 365 dias de vida de los corderosy susrespectivas
ganancias entre nacimiento - destete y nacimiento - 365 dias de vida se presentan a continuacion
para machosy hembras (Cuadro 5 y Figuras 3 y 4). Se discrimina adicionalmente la informacion,
tanto para machos como hembras, por el tipo de nacimiento (Unico o multiple) y se incluye la
informacién de las ganancias de peso de acuerdo a los diferentes periodos del afio
preseleccionados.

Independientemente del tipo de parto considerado, se destacan los altos pesos de los corderos/as al
nacer en el periodo evaluado, encontrdndose los mismos dentro de los rangos recomendados por
Montossi et al. (2003a) para aumentar la supervivencia de estos para la raza Merino, en estudios
realizados para la region de Basalto. Estos resultados adquieren aun mas relevancia cuando se
observa el peso al nacer de los corderos nacidos de partos multiples, donde los pesos promedios
estuvieron por encima de 3 kg.

Independientemente del tipo de parto en cuestion, los pesos al destete de los corderos/aslogrados
con lactancias mas cortas (2 a 3 meses) que las que normalmente ocurren en predios comerciales
del Basalto, se han ubicado entre 17.4 y 23.3 kg, correspondiendo a gananciasde 128 a 154 g/a/d.
Los valores mayores se han alcanzado en machos Unicos hasta 25.1 kg, con ganancias diarias de
172 g (generacion 2001). Estos resultados fueron obtenidos predominantemente sobre pasturas
mejoradas, con la excepcion de la sequia fines del afio 1999 y principio del afio 2000, donde fue
necesario recurrir a la suplementacion de madres e hijos y posteriormente de los hijos posdestete.
Estos niveles de produccién logrados se basan en los criterios establecidos por Montossi et al. (1998,
2002) y San Julian et al. (1998, 2002) para los procesos de cria y recria ovina que se pueden dar en
los sistemas de produccion en la region de Basalto.
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La generacién 2004, tuvo elevados pesos vivos al nacer, practicamente los més altos en promedio
de todas las generaciones, adicionalmente las ganancias logradas por estos animales hasta el
destete también fueron muy destacadas, traduciéndose en buenos pesos al destete y permitiendo
un destete méas temprano que otros afios, producto de una muy adecuada alimentacién de las
madres, en base a mejoramientos de campo (compuestas casi exclusivamente por trébol blanco).
Casi todas las decisiones que se toman en un determinado momento, finalmente repercuten en la
siguiente fase del sistema. Este destete mas temprano en ovejas que poseian buen un estado (3.5
unidades) y peso en enero (45.0 kg), permitié que las madresllegaran en una muy buena situacién
a la encarnerada con los mencionados resultados.

Cuadro 5. Resumen de la informacion de la performance de los corderos considerando los factores

de tipo de nacimiento, sexo, periodo del afio y generacion.
Gen | PyN | PvD | GanND 12\;, 32\2 GNE | GEA | GAl | GJO | GanTot
1999 | 4.0 17.6 131 22.6 | 37.0 131 45 66 108 90
2000 | 4.1 19.5 135 28.8 | 35.1 135 53 88 - 85
Hembras 2001 | 4.2 23.1 159 27.4 | 40.8 154 103 24 128 100
Unicos 2002 | 4.2 18.8 153 32.4 | 446 153 138 66 89 111
2003 | 4.2 22.0 166 23.7 | 40.0 166 22 98 88 98
2004 | 4.3 20.6 176 21.1 | 41.2 176 5 82 184 103
1999 | 3.3 15.5 117 20.3 | 35.4 117 47 71 104 88
2000 | 3.4 16.4 116 245 | 33.4 116 59 89 - 82
Hembras 2001 | 3.1 19.8 140 24.7 | 38.5 134 102 31 125 97
Mdltiples 2002 | 3.6 16.5 120 29.9 | 47.0 120 165 94 102 119
2003 | 3.5 19.3 148 21.2 | 39.0 148 34 98 98 97
2004 | 3.4 18.2 161 19.4 | 39.2 161 11 86 174 100
1999 | 4.2 18.6 139 24.3 | 47.6 139 55 77 195 119
2000 | 4.3 20.3 143 305 | 517 143 93 169 - 130
Machos 2001 | 4.4 25.1 172 31.2 | 59.7 167 126 124 184 152
Unicos 2002 | 4.3 18.8 154 35.1 | 62.8 154 204 152 137 160
2003 | 4.2 22.8 171 25.6 | 57.1 171 31 146 181 144
2004 | 4.6 21.7 186 227 | 49.1 186 10 121 188 124
1999 | 3.0 15.4 116 20.7 | 43.9 116 59 81 185 112
2000 | 3.5 17.6 122 25.9 | 48.0 122 87 154 - 122
Machos 2001 | 3.2 19.7 138 26.3 | 55.3 130 124 130 181 143
Mdltiples 2002 | 3.3 20.1 158 34.6 | 63.0 158 219 152 133 164
2003 | 3.6 19.2 146 22.1 | 53.6 146 34 142 190 137
2004 | 3.6 19.4 171 21.5 | 48.7 171 21 128 194 126

Nota: PVN (PV al Nacer; kg), PVD (PV al Destete; kg), PV183 (PV a los 183 dias de edad; kg), PV365 (PV a los
365 dias de edad; kg), GanND (Ganancia Nacimiento-Destete; g/a/d), GNE (Ganancia Nacimiento-Enero; g/a/d),
GEA (Ganancia Enero-Abril; g/a/d), GAJ (Ganancia Abril-Julio; g/a/d), GJO (Ganancia Julio-Octubre; g/a/d) y
GanTot (Ganancia Nacimiento-365 dias; g/a/d).

Comparativamente con los afios anteriores, al afio de vida, se observa una situacion diferente,
segun el sexo. Esta situacion, en gran medida, es reflejo de la alimentacion que tuvieron los
animales, adicional al efecto del sexo en la performance animal. Se destaca un periodo de pobre
ganancias de peso para todas las categorias (enero - abril), resultante de un déficit hidrico, lo cual
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restringio la entrada de los animales a las pasturas mejoradas, por cual la alimentacién se baso en
campo natural. Los criterios de priorizacion de la alimentacion de la UE “Glencoe”, determinan que
los machos tienen preferencia sobre las hembras, donde los primeros, en general, acceden antes,
por un periodo mayor de tiempo y a superiores (en cantidad y valor nutritivo) a mejoramientos de
campo, pasturas mejoradas y/o praderas convencionales. Este manejo tiene objetivo entregar los
carneros en el mejor peso posible, genéticamente finosy no debido a restricciones alimenticias.
Para el caso de las hembras, existe un periodo adicional desde diciembre a abril/mayo para
preferencial a las mismas para llegar al momento de la encarnerada y/o inseminacién con al
menos 42 kg de peso vivo. En el afio 2005, debido al déficit hidrico, la instalacidon de pasturas con
leguminosas durante el otofio, asi como el rebrote de lasinstaladas se vio dilatado en el tiempo, no
permitiendo brindarles a los animales una gran alimentacion hasta inicios de invierno y durante la
primavera, momento en el cual las ganancias de peso se incrementaron notoriamente. Finalmente,
al afio de vida se destaca losimportantes pesos vivos alcanzados por las hembras (entorno a los 40
kgs), mientras que los machos practicamente llegaron a 50 kg de peso, siendo el peso masbajo de
los Gltimos afios para esta categoria (al 30 de noviembre los machos que se entregaron hasta la
fecha pesaron en promedio 56.3 kg).

En las Figuras 3 y 4, se presenta graficamente la evolucién de peso vivo de machos y hembras
para tipos de parto Unicosy dobles.

Estos niveles productivos alcanzados se obtuvieron sobre la base del uso de praderas cultivadas de
Lotus, Trébol blanco y Raigrds y mejoramientos de campo dominados por Trébol blanco, sobre las
cuales se utiliz6 como criterio de manejo de pasturas y animales, la altura del forraje medida por
una regla graduada, donde la altura del remante de forraje dejado pospastoreo que normalmente
se utiliza para determinar un cambio parcela se ubica entre 6 a 10 cm (dependiendo del tipo de
pastura y momento del afo, entre otras), donde se logran umbrales de ganancias de pesos vivos
diarias superioresa los 130 g (Montossi et al., 2003b).

Figura 3. Evolucidon de peso de las corderas (Unicas y multiples) de la generacion 2004, desde el
nacimiento hasta el 30 de noviembre (fecha de esquila = 1 de octubre).
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Figura 4. Evolucion de peso de los corderos (Unicos y multiples) de la generacion 2003, desde el
nacimiento hasta el 30 de noviembre (fecha de esquila = 1 de octubre).
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[1.2. Resultados en produccién (cantidad y calidad) de lana (valores fenotipico)

Las variables medidas para evaluar la produccidon en cantidad y calidad de lana producida en las
diferentes generaciones han sido: diametro de la fibra (micras), peso de vellén (g), rendimiento al
lavado (%), largo de la fibra (cm), resistencia de la fibra (N/ktex), luminosidad (Y), amarillamiento
(Y-Z), coeficiente de variacion del diametro de la fibra (%) y porcentaje de fibras con diametros
superiores a 30.5 micras. El analisis realizado evalla los resultados fenotipicos comparativos entre
las diferentes progenies generadas (1999 - 2004).

En el Cuadro 6, se presentan los resultados en diametro de la fibra obtenidos en las diferentes
generaciones producidas. Se observa como en las primeras cuatro generaciones se incremento el
diametro fenotipico de la poblacién. En poblaciones que poseen distribuciones similares
(coeficientes de variacion entre 6.6 a 7.8 %), esta evolucion estaria asociada fuertemente a la
alimentacion de los animales y esacompafiada por la evolucién de peso vivo (Cuadro 5), mientras
gue genéticamente (Ciappesoni et al., en esta publicacién) se confirma una tendencia opuesta
para esta caracteristica. En las ultimas dos generaciones, asociado a un nivel nutricional menor
desciende el diametro de la fibra, acompafando la evolucidn en valores de cria. La mejora del
ambiente en el cual se desarrollan estos animales, como se ha observado en los resultados de
crecimiento de la progenies (particularmente de las progenies 2001 y 2002), los cuales contribuyen,
en gran parte, a la explicacion de estas aparentes contradicciones, que no lo son y fortalecen
también el objetivo planteado desde un inicio a nivel del Nucleo de establecer protocolos de
alimentaciéon que permitieran expresar el potencial genético de losanimales para cada una de las
caracteristicas.

Cuadro 6. Promedio, desvio estdndar (DS), minimo y méaximo del diametro de la fibra (micras)
segln generacion.

Gen Promedio | DS Minimo Maximo
1999 17.1 1.2 14.3 21.0
2000 17.5 1.3 14.4 22.7
2001 18.4 1.4 14.7 22.8
2002 19.3 15 15.7 23.2
2003 16.6 1.1 13.6 19.4
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| 2004 | 159 |12| 133 | 191 |

De acuerdo con la distribucién segin diametro de fibra recomendada por Cardellino y Trifoglio
(2003), las progenies fueron clasificados como: ultrafino (menor o igual a 14.9 ), extrafino (15.0 -
16.9 p), superfino (17.0 - 18.5 ), fino (18.6 - 19.5 p), medio (19.6 - 21.5 p) y fuerte (21.6 - 23.5 p).

En la Figura 5, se pueden observar los cambios en las proporciones de rangos de diametros, donde
las generaciones 1999 y 2000 vs. 2001 y 2002, se diferencian claramente, donde en el caso de
estas Gltimas se percibe un aumento en la proporcidn de lanas ubicadas en los extremos de mayor
didmetro. La generacion 2003 y 2004 nuevamente presentan una alta proporcién de animalesen
los rangos mas finos (96 y 98 % menor a 18.5 , respectivamente), probablemente debido al efecto
combinado mencionado de las condiciones inferiores de alimentacién en comparacién con las
generaciones 2001 y 2002, asi como por razones asociadas a la mejora genética lograda para esta
caracteristica. Se destaca que en los dos Ultimos afios desaparecen las clases Medio y Fuerte,
creciendo sustancialmente el Extrafino (61 % en gen. 2004) y Ultrafino (22 % en gen. 2004).

En lo que respecta al peso de vell6n sucio, el promedio registrado (sin corregir por tiempo de
crecimiento) entre generaciones ha sido 3.1, 2.4, 2.8, 3.6, 2.2 y 1.9 kg/animal, para las progenies
1999 a 2004, respectivamente. Claramente se observa la disminucién del peso de vellén de los
animales de las dos Gltimas generaciones en comparacion con las anteriores, debido a las mismas
causas citadas en los parrafos anteriores. Se debe considerar que estos corderos son esquilados
después de ocurrido el destete (enero-febrero) y tienen, en general, entre 7 a 8 meses de
crecimiento de lana al momento de la esquila. Dentro de los objetivos del Nicleo Fundacional, los
valores alcanzados en producciéon de lana por estas progenies son muy interesantes y promisorios
mas aun cuando la evaluacién de los mismos es realizada dentro de los rangos de diametro de
fibra registrados. Al corregir los pesos de vellén obtenidos en cada generacion, se obtiene una
situacién similar a la descripta, pero con pesosde vellon entre 2.7 a 4.9 kg de lana. La distribucion
de las distintas generaciones para peso de vell6n anualizado se presenta en la Figura 6.

Figura 5. Proporcién (%) por rango de diametro de fibra (micras) de las diferentes progenies
producidas en el Nucleo Fundacional.

Outrafino [ Extrafino B Superfino BFino B Medio MFuerte

2,

100% 1

80% 1

60% 1

40% 1

Frecuencia

20% 1

0%
1999 2000 2001 2002 2003 2004

Generacion

La informacién presentada para peso de vellén concuerda con los mayores pesosy diametros que
se observan del punto de vista fenotipico. Sin embargo, genotipicamente existe una leve tendencia
genética a presentarse una reduccion del peso del vell6n en la poblacién del Nicleo (Ciappesoni
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et al., en esta publicacidn). Esta reduccidn en la tendencia genética del peso de vellén, al analizar
los altimos cuatro afios del NF, aparenta detenerse e inclusive revertirse levemente.

Figura 6. Proporcién (%) por rango de peso del vellon sucio (kg) de las diferentes progenies
producidas en el Nucleo Fundacional.
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El rendimiento al lavado obtenido, en promedio, se ubicé entre 74.8 y 77.5 % (Cuadro 7). Son
numerosos los factores que pueden modificar el mismo, alimentacidon, clima, momento de esquila,
genética, etc., lo cual dificulta la comparacién entre afios de este parametro; independientemente
de ello, se destacan los buenos rendimientos obtenidos, lo cual se traduce en menoresdiferencias
entre lana sucia y limpia (base de comercializacion de algunos sistemas disponibles en el pais para
este tipo de fibra). Adicionalmente, en resultados experimentales utilizando este tipo de animales,
se han obtenido rendimientos de esta magnitud y superiores al 80 %, cuando estos animales son
alimentados sobre campo natural y esquilas de noviembre (De Barbieri et al., 2004).

Cuadro 7. Promedio, desvio estandar (DS), minimo y maximo del rendimiento al lavado (%) segun
generacion.

Gen Promedio | DS Minimo Maximo
1999 75.8 4.7 60.2 88.7
2000 77.5 4.5 62.9 88.1
2001 77.3 4.8 62.1 86.5
2002 74.8 5.9 61.5 87.5
2003 74.8 4.7 62.0 85.5
2004 76.6 5.5 50.0 87.1

En el Cuadro 8 y Figura 7, se presentan los resultados obtenidos en largo de mecha seguin
generaciéon. Estos resultados son para periodos de crecimiento de entre 7 a 9 meses (se debe
mencionar que estas progenies se esquilan de corderos). Al referir los resultados a periodos anuales
de crecimiento, los promedios se encuentran entre 8.1 y 13.4 cm. Los resultados se corresponden
con los obtenidos en otros parametros y se explican de la misma manera, aunque la generacion
2004 presenta un largo de mecha mayor en proporcion, lo cual no acompafa las tendencias
observadas para diametro de la fibra, rendimiento al lavado, y peso de vellon, lo cual es sera
motivo de mayor analisis.
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Cuadro 8. Promedio, desvio estandar (DS), minimo y méaximo del largo de mecha (cm) seglin
generacion.

Gen Promedio | DS Minimo Maximo
1999 9.4 1.2 6.0 13.0
2000 6.2 0.8 4.0 8.5
2001 6.2 0.6 4.5 7.5
2002 6.4 0.9 4.5 9.0
2003 5.5 0.7 3.5 8.0
2004 6.6 0.8 4.0 9.5

En la actualidad existen modalidades de pago por calidad de lana donde el largo de mecha es
uno de los componentes en determinar el precio final del producto. En este sentido, periodos de
crecimiento de lana entre 7 y 9 meses para este tipo de animal (asociado a una esquila de corderos
inmediatamente pos destete), resulta en que un porcentaje interesante de las fibras tengan un
descuento porcentual en el precio final.

Aunque existen variaciones en los requerimientos de la industria mundial con respecto a esta
variable, estos resultados indicarian la relevancia de estos resultados para la performance industrial
de esta lana en esta caracteristica, particularmente si se considera las condiciones particulares en
gue se realizan estas esquilas.

La resistencia a la ruptura de la fibra (Cuadro 9 y Figura 8), al igual que para otras variables las dos
ultimas generaciones presenta menores promedios, |0 que puede estar causado probablemente por
las diferencias en ganancia de peso existentes durante el afio (Figura 5), como lo han demostrado
trabajos australianos sobre el tema, que mediante practicas de manejo y alimentacién, intentan
disminuir la variacion de didmetro dentro de la fibra, aumentando la resistencia de la mecha, a
través del control de la ganancia de peso (Mata et al., 2000). Por su importancia econémica, este
tema esta siendo motivo de la realizacion de experimentosen la UE “Glencoe” en la blusqueda de
soluciones tecnolégicas para mejorar este parametro de la calidad de la lana a partir de trabajos
conjuntos entre SUL e INIA.

Figura 7. Proporcién (%) por rango de largo de mecha (cm) de la lana proveniente de las diferentes
progenies producidas en el Nucleo Fundacional.
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Cuadro 9. Promedio, desvio estdndar (DS), minimo y maximo de la resistencia de la mecha (N/ktex)
segln generacion.

Gen Promedio | DS Minimo Maximo
1999 29.4 5.5 11.8 41.7
2000 35.0 6.6 8.8 47.6
2001 32.8 6.3 9.0 44.5
2002 40.8 4.9 18.7 48.9
2003 26.3 4.4 14.7 40.2
2004 29.5 6.0 8.3 49.1

Las generaciones mas finas y con importantes variaciones en ganancia de peso mayores durante el
afio, son las que presentan menores valores en resistencia de la mecha, asi como un mayor
porcentaje de animales en los rangos donde el precio es diferencial (debido a este factor) por la
calidad afecta el precio percibo por el productor. En la medida que aumenta el didmetro se
incrementa la resistencia de la mecha y en mayores diametros los cambios de alimentacion
repercuten en menor grado. El cambio en la alimentacién y ganancia de peso de los animales
(bruscos e importantes), se observan en variaciones en el coeficiente de variacién del diametro. En
la medida que este es mayor y el diametro menor, hay una tendencia a disminuir la resistencia de
la mecha.

Figura 8. Proporcién (%) por rango de resistencia a la ruptura de la fibra (N/ktex) de las diferentes
progenies producidas en el Nucleo Fundacional.
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En cuanto a loscomponentesdel color de la fibra, siendo esta una caracteristica de importancia en
cuanto a las posibilidades de su uso final durante el proceso de tefiido de la prenda, se observa a
través de los indicadores de amarillamiento (Y-Z) (Cuadro 10 y Figura 9) y de luminosidad
(Y)(Cuadro 11) que los valores obtenidos estdn en losrangos aceptables a nivel internacional para
este tipo de lana.

A medida que avanza el tiempo, se observa una aparente mejora en los valores de estos dos
parametros de la calidad de la lana, destacandose los muy buenos valores de color que se
presentaron en los animales de las generaciones 2003 y 2004 respecto a las generaciones
anteriores, para esquilasrealizadas en los meses de septiembre y octubre.
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Cuadro 10. Promedio, desvio estandar (DS), minimo y maximo del amarillamiento (Y-Z) seglin

generacion.

Gen Promedio | DS Minimo Maximo
1999 1.5 0.9 -0.4 5.3
2000 1.5 0.7 -0.2 3.6
2001 0.9 0.9 -0.7 4.7
2002 1.0 0.7 -0.8 3.1
2003 -0.1 0.9 -1.8 3.4
2004 -0.1 0.9 -1.8 3.0

Para los dos ultimos afios, se destaca que aproximadamente el 90 % de los animales produjeron
lana con valores de amarillamiento, dentro de los cuales se obtienen los mejores precios para esta
caracteristica, considerando diferentes opciones de comercializaciéon del pais. Se observa una
tendencia a una asociacién negativa entre amarillamiento y luminosidad, en la medida que uno
desciende el otro aumenta. Por ejemplo, los bajos valores de amarillamiento obtenidos por las
generaciones 2003 y 2004 estuvieron asociados a altos valores de luminosidad. Estos resultados
estarian demostrando, en una primera instancia, considerando los origenes de los materiales
australianos y las condiciones climaticas presentes durante la produccién de estos vellones
(particularmente en los afios 2001 y 2002, y algo del 2005), que el uso de materiales finos,
superfinos y extrafinos no necesariamente estarian incrementando la incidencia de podredumbre
del vellén, vellones amarillos, etc., en las condiciones de produccion de Uruguay y en particular del
norte del pais.

Figura 9. Proporcién (%) por rango de amarillamiento de la lana (Y-Z) de las diferentes progenies
producidas en el Nucleo Fundacional.
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Cuadro 11. Promedio, desvio estandar (DS), minimo y méaximo de la luminosidad de la lana (Y)
segln generacion.

Gen Promedio | DS Minimo Maximo
1999 61.6 3.4 44.6 67.8
2000 61.9 3.0 49.9 68.3
2001 64.4 2.6 52.2 69.4
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2002 61.3 1.9 55.0 65.2
2003 68.0 11 64.2 70.6
2004 66.6 1.3 58.7 69.6

El coeficiente de variacién del diametro de la fibra (CV; %) y el porcentaje de fibras con diametro
de fibra superior a 30,5 micras (%) tienen una alta incidencia en el uso final que la industria puede
hacer de la materia prima (Cuadro 12 y 13). Se destaca que los resultados en coeficiente de
variacion del didmetro de la fibra son consistentes con los resultados obtenidos en resistencia de la
mecha. Los valores mas altos de resistencia estuvieron asociados a menores coeficientes de
variacion. En referencia al porcentaje de fibras inferiores a 30.5 micras, los valores obtenidos
implican un elevado confort de las prendas que se puedan confeccionar con esta materia prima, asi
como una asociacion a disminuir el mencionado porcentaje en la medida que disminuye el
diametro de la fibra.

Cuadro 12. Promedio, desvio estandar (DS), minimo y maximo del coeficiente de variaciéon del
diametro de la fibra (%) segun generacion.

Gen Promedio | DS Minimo Maximo
2000 17.7 2.0 12.2 24.4
2001 17.2 2.1 13.1 27.5
2002 17.3 1.9 12.2 25.3
2003 18.0 2.2 11.0 24.6
2004 18.1 2.2 13.3 24.3

Cuadro 13. Promedio, desvio estandar (DS), minimo y maximo del porcentaje de fibras con
diametros superiores a 30,5 micras (%) segun generacion.

Gen Promedio | DS Minimo Maximo
2000 0.4 0.5 0.0 6.5
2001 0.5 0.6 0.0 5.9
2002 0.8 0.8 0.0 4.5
2003 0.3 0.2 0.0 1.8
2004 0.2 0.2 0.0 1.2

En la Figura 10, se presenta la distribucion de los fardos de lana vellon producidos en el Nicleo,
para las diferentes zafras. Se percibe el proceso de reduccién del diametro de la fibra a través de
los aflos. Para la zafra del afio 2005, ésta tendencia continGa, ubicandose un 63 % de la
produccién de lana por debajo de las 19 u, destacandose lostres fardos generados por la progenie
con 15.5, 16.3 y 17.2 micrasy con pesos por fardo de 80, 210 y 120 kg, respectivamente.
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Figura 10. Proporcion (%) por rango de didmetro de la fibra de los fardos producidos por todas
las categorias ovinas del Nucleo Fundacional en el periodo comprendido entre las zafras 99-05.
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IV. Consideraciones Finales

El Proyecto Merino Fino, y en particular el NF, han cumplido con los objetivos trazados desde un
principio. El esfuerzo conjunto y coordinado de productores y susinstituciones (SUL e INIA) dio sus
primeros frutos: se generé un cimulo de informacion productiva y cientifica sin precedentes en el
Pais y un modelo asociativo y participativo de mejoramiento genético totalmente innovador y
exitoso.

Las principales metas alcanzadas dentro de este proyecto son las siguientes:

- Se planificé, instrumento y formé un Nicleo de Merino Fino de 500 vientres en la UE “Glencoe”
perteneciente a INIA Tacuarembo ubicada en la region de Basalto.

- Se dispone de una evaluacion genética poblacional (DEPs e indices de seleccién) para las
caracteristicas de mayor importancia econémica. Esta informacion esta siendo utilizada tanto por
cabaferos (para la toma de decisiones en el mejoramiento genético o marketing de sus productos)
como por productores comerciales, que disponen hoy de informacion objetiva y exacta para la toma
de decisionesen el proceso de comercializacion.

-Se entregaron hasta el momento (2004) a los productores cooperadores del NMF 372 carneros 'y
mas de 6000 dosis de semen (disponible a todo el interesado) proveniente del 3% de animales
superiores que permanecen en el NMF.

-EI NMF, dentro de la evaluacién genética poblacional, ha realizado los mayores progresos
genéticos en diametro, constituyéndose en un referente nacional, regional y extra regional, lo cual
sin duda ha favorecido la transferencia de tecnologia a la Cabafia nacional ovina, masalla de la
raza Merino.

- Se dispone de un cumulo muy importante de informacién tecnolégica del efecto de diferentes
factores (alimentacién, manejo sanitario y reproductivo) sobre la reproduccién y produccion y
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calidad de lana que demuestra la factibilidad de incorporar la produccién de lanas finas y
superfinas en sistemas productivos extensivos.

La produccion de lanas finas y superfinas para la region de Basalto (y con potencial de extenderse
a otras regiones de problematica similar) se esta transformando en una alternativa mas de
incremento de la sustentabilidad socioeconémica de un gran numero de productores que
desarrollan su produccién en suelos marginales asi como la posibilidad de que el resto de la
Cadena Textil sea mas competitivita.

Esta propuesta debe considerarse de acuerdo a la dimensién social y econdmica que representa el
rubro ovino para la sociedad uruguaya, y en particular para los productores ganaderos que lo tienen
como columna vertebral para el sustento de su familia. Por ende, este Proyecto necesita del
sostenido compromiso y apoyo de todos aquellos agentes publicos y privados ligados al complejo
agroindustrial lanero del Pais.
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MANEJO SANITARIO CARNEROS PROGENIE 2004

Para esta Sexta Entrega de Carneros, desde el nacimiento de los animales hasta el presente, se
han realizado diversos chequeos con el objetivo de certificar el estado sanitario de los mismos,
destinados a los productores integrantes del Proyecto Merino Fino del Uruguay - Fase I. A
continuacion, se detallan las actividades realizadas, con sus respectivos resultados.

I. Brucelosis

La Brucelosis ovina (Brucella ovis), es una de las principales enfermedades infecto contagiosas de
los carneros, causante de grandes problemas reproductivos. EI 24 de noviembre, se realizé un
chequeo a la totalidad de los machos de la progenie 2004, con el objetivo de detectar la presencia
de esta enfermedad. Para ello, fueron sangrados todos los carneros y los sueros fueron analizados
en la DI.LA.VE "M.C.Rubino", a cargo de la Dra. Mariela Silva.

Resultado: Todos los carneros resultaron negativos a la prueba de Gel Difusién.

Il. Afecciones Podales

Durante el periodo de preparacion de los carneros, se realizé un trabajo de deteccion de problemas
podales, y al momento del examen clinico reproductivo, se revisaron nuevamente todos los
animales (7 de diciembre). Dicho examen estuvo a cargo de la Dra. América Mederos de INIA
Tacuarembd.

Resultado: Los animales no presentaron lesiones clinicas de Foot rot ni otras afecciones podales.

IIl. Examen Androlégico

El examen androlégico de los carneros de la progenie 2004, realizado el 8 de diciembre, estuvo a
cargo del Dr. Gabriel Duran, y consistié de dos partes:

a) Examen fisico general: consiste en la evaluacidon de la conformacién general, de la boca
y estado de la denticion, ojos, y aparato locomotor.

b) Examen reproductivo particular: consiste en el examen clinico de los genitales externos,
prestando atencién a la inspeccion de orificio prepucial y de pene, comparacién de escroto,
cordones testiculares, testiculos y epididimos, con particular atencion a tamafio, forma, consistencia
y elasticidad de los Organos pares. También se prest6 atencién al deslizamiento correcto del
contenido del escroto respecto del mismo escroto, asi como la integridad de la piel del mismo.

Resultado: Todoslos animales se consideraron aptos segun las caracteristicas evaluadas.

IV. Manejo Sanitario

Todoslos carneros de la progenie del Nucleo Fundacional cuentan con la siguiente sanidad:

Seflalada: Vacunacidn contra Ectima contagioso por escarificacion.
Destete y cada 6 meses. Vacunacion contra Clostridiosis (completa).
Previo a la Entrega (9 de diciembre): Dosificacion con antihelmintico (Naftalophos).
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